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« Incepand cu sfarsitul secolului XX suntem martorii
unor modificari ale tiparelor climatice ce au grave
consecinte asupra mediului natural si al celui antropic.

« Este general acceptata ideea ca principala cauza a schimbarilor climatice este
emisia nelimitata a gazelor cu efect de sera (CO2, metan, ozon etc.) in
atmosfera, iar arderea combustibililor fosili este cea mai importanta sursa. De
asemenea, emisia de COZ2 este principala cauza a cresterii temperaturil
atmosferel Pamantului si ca esecul in a controla aceste emisii ar putea avea
efecte dezastruoase pentru omenire.




iiterreg-iFA oo

Romania- Serbia e

- In ceea ce priveste relatia dintre cladiri si schimbarile climatice, se poate afirma
ca aceasta este una complexa, cu o caracteristica puternic sinergica.
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Impactul datorat constructiilor:

“In Europa, sectorul constructiilor este responsabil pentru: cca. 50% din utilizarea
resurselor, 40% din totalul consumului de energie, 25% din deseurile produse s/ pentru

36% din emisiile de CO2”
Vision 2030 & Strategic Research Agenda - Focus Area Cities and Buildings®

“Mal mult de 50% din totalul materialelor extrase din pamant sunt transformate in

materiale si produse pentru constructir’
Report of the taskforce on sustainable construction, Lead Market Initiative

“Aproximativ 45% din energia mondiala generata este folosita pentru a permite

functionarea si intretinerea cladirilor si 5% pentru constructia acestora”
The Chartered Institute of Building, UK
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Aproape 80% din timp il petrecem in cladiri, fie ca suntem la serviciu, acasa, la cumparaturi sau institutii

publice, siguranta si sanatatea cladirilor avand un foarte mare impact asupra populatiei.

80% din costurile pe intreaga durata de viata a unei cladiri sunt in perioada de utilizare.

Extraction Use (and refurbishment) Disposal, including re-use and recycling

Manufacture
Construction

Demolition

I Embodied Operational energy End
energy of life

Distributia consumului de energie pentru o cladire de birouri pe o durata de viata de 60 de ani
Sustainable steel construction, Corus 2006

= Cladirile sunt unul dintre cei mai mari poluatori atat
in faza de constructie, dar mai ales in cea de utilizare

in cadrul Conferintei Partilor de la Paris (COP21 - Acordul de la Paris), s-a stabilit ci trebuie sa se

depuna eforturi de limitare a incalzirii globale la 2°C pana la finalul secolului!
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= impactul schimbarilor climatice asupra cladirilor nu poate fi ignorat, manifestandu-se atat la nivel
structural, cat si direct, afectand comportamentul utilizatorilor, prin asigurarea unei calitati
corespunzatoare a mediului interior (calitatea aerului, confort termic, confort acustic ...);

= impactul schimbarilor climatice asupra comportamentului utilizatorilor cladirilor se manifesta n
special prin cresterea temperaturilor pe timp de vara si, prin urmare, dificultatea realizarii
conditiilor de confort fara consum suplimentar de energie;
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= 1n cele mai multe cazuri, masurile de reducere a consumului de energie, gestionate Tn mod corespunzator,
contribuie Tn mod pozitiv la raspunsul cladirilor n ceea ce priveste schimbarile climatice.
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Dezvoltarea durabila — definita ca “dezvoltarea care satisface toate necesitatile prezentului
fara a pune in pericol capacitatea generatiilor viitoare de a si le satisface pe ale lor.”

Brundtland report (1987)

Conceptul de dezvoltare durabila implica urmatoarele principii:

Utilizarea eficienta si limitata a resurselor neregenerabile, combustibili fosili si materii prime;

Extinderea utilizarii resurselor regenerabile de energie, in special cele de energie curata;

Minimizarea efectelor nocive la limita capacitatii de rezistenta
a mediului natural, precum si a riscurilor privind sanatatea Social
umana si a biodiversitatii, crearea unei economii sanatoase,

o . g .. P A ~ .. .. SH[)ONGI)II\ /
care ofera o calitate a vietii, protejand in aceleasi timp oamenii <
si mediul inconjurator. i' i , :
; ediu Viabil Economic

Cei trei piloni ai dezvoltarii durabile
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Contextul sectorului de constructii

Metodologia traditionala de constructie conduce la o disputa care include doua
conditii oarecum in contradictie:

Indeplinirea cerintelor de proiectare referitoare la siguranta si functionalitate;
Realizarea unei structuri economice.

In spiritul acestui rationament, criteriul care guverneaza proiectarea obiectivului
devine
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Constructia lucreaza ca un tot unitar si trebuie sa indeplineasca cerintele
destinatiei alese, tinand cont de sanatatea si siguranta oamenilor care iau

parte la intreg ciclul sau de viata. Sustainable
i .. . o e . o ge . .o Cost Effective l

Principiile proiectarii durabile a cladirilor implica: %

 Siguranta structurala — rezistenta, stabilitate, robustete High

e Siguranti la foc Performanch 3¢= Functional
C . . Buildings

 Estetica si functionalitate A %

 |giena, sanatate si mediul inconjurator Productive T Aesthetics

 Siguranta si accesibilitate in perioada de utilizare

Historic

* Protectie impotriva zgomotului

 Reducerea consumului de energie — eficienta energetica

« Utilizarea eficienta a resurselor naturale (materiale non-toxice, dar si produse
durabile, materiale reciclate sau reciclabile care necesita consum mic de
energie n prelucrare)

 Reutilizare si reciclare

« Aplicarea managementului resurselor regenerabile.
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Construction Circular Economy Model

® - ® Business Model .'

# Sale/Lease/Service?)
Production /

\
Reuse
Productlon . In-Use Use
Defined
Uses \ Cycle Cycle h:‘i
Refurbish / Installatlo

I\Rlla\':v I Remanufacture /Removal

d e|r|a)

Recycled

* Maintain

Dlsassembly Installed Product

Constructing the Circular Economy © Sustainable Construction Solutions Ltd
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Eficienta energetica in cladiri

Cladirile eficiente din punct de vedere energetic (constructii noi sau cladiri existente
renovate) pot fi definite ca si cladiri proiectate care sa asigure o reducere semnificativa a
necesitatilor energetice pentru fincalzire si racire, independent de energie si de
echipamentele care vor fi alese pentru incalzirea sau racirea cladirii.

adica pentru a raspunde necesitatilor de utilizare normala a cladirii (in principal: incalzirea,
preparare ACM, racirea, ventilarea si iluminatul).

Conform Centrul National pentru Tehnologii in Constructii st Managementul Energiei din SUA,
o cladire intr-adevar de nalta performanta imbina armonios eficienta energetica si confortul
ocupantilor.
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Eficienta energetica in cladiri

Acest lucru poate fi realizat prin:

1. arhitectura bioclimatica: forma si orientarea cladirii, protectii solare, sisteme solare pasive;
2. utilizarea unei invelitori de inalta performanta: izolare corespunzatoare, geamuri Si usi
performante, constructie etansa, evitarea puntilor termice;

3. ventilatie controlata de inalta performanta: mecanica, recuperare de caldura, cu flux dublu...

Il Numai atunci cand cladirea a fost proiectata pentru a minimiza pierderile de energie,

este logic sa se discute despre surse de energie regenerabila si echipamentele de
incalzire si racire!!!
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Confortul interior
...se reflecta in calitatea:
Aerului
Termica
Acustica
Apei
lluminatului natural si artificial

Influenta parametrilor asupra eficientei energetice

AO = 1°C poate mari consumul de energie cu aproximativ 7%.
100m3/h in plus la o incapere de 100m? poate mari consumul cu aproximativ 27%.
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Stocul cladirilor in Europa

Non-residential building stock (m?)

Residential building stock (m?)

Single Family

Houses
Non 64%
Residential Residential
25% 75% Apartment
blocks

36%

Sport facilities 4%
Other 11%

Europe’s Buildings Under The Microscope published by the Buildings Performance Institute Europe (BPIE), 2011
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Stocul cladirilor in Europa — functie de perioada de constructie

Source: BPIE survey

South North & West Central & East
14% 19% 17%
49% 399 e
. Pre 1960 1961-1990 1991-2010

Europe’s Buildings Under The Microscope published by the Buildings Performance Institute Europe (BPIE), 2011
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Consumul de energie in Europa

Pe perioada duratei de exploatare a unei cladiri se consuma diverse forme de energie pentru a
asigura: incalzirea pe timpul iernii, racirea pe timpul verii (aer conditionat, climatizare),
iluminatul, ventilarea artificiala, functionarea diverselor aparate.

Residential Commercial

Lighting & Cioaking Lighting Cooking  Cocling

1% (7% (%) §4%)
L el Nater hedfing __.——

%)

Cher (16%)

Space heating (57% Space haating (52%)

The influence of heat transfer and storage in structural precast building components on indoor environments, Magdalena
Hajdukiewicz, Jamie Goggins, CERI 2014

In Europa, in jur de 60% - 70% din consumul casnic de energie are ca scop asigurarea confortului termic!
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Vechimea cladirilor in Romania

Fondul de cladiri: 70% rezidential; 30% tertiar.

Structura fondului construit

Sursé: statisticd Asociatia Inginerilor de Instalatii din Roménia (AlIR)

H<10ani
M < 10-20 ani

M 20-30 ani

M 40-50 ani

M > 55 ani

Apa caldd

75,5%

Incéizirea Incintedor 4

Incalzires incintelor
reprezintd 75,5% din necesarul
nostru de energle.

Ponderile consumurilor de energie pentru o cladire
rezidentiala situata in Romania
WWW.iSover.ro
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Cati bani aruncam pe fereastra pentru ca nu stim

estiona pierderile de energie? : . : : o
g P g Pierderile de energie pe parcursul unui an exprimat in lei

2% 2% 1%

38%

4%

61,1 lei

@ Pereti exteriori Rty 90,7 lei
B Perete exterior-Grinda g
https://energy-center.ro/ |BAcoperis mansarda

O Ferestre exterioare

B Usi exterioare

O Placa peste subsol neincalzit
@ Plafon rigips

O Plafon exterior

B Placa terasa




iterreg - iIrFA Lo
Romania- Serbia

Consumul de energie pentru incalzire este cel mai important din punct de vedere cantitativ si, n
conditiile de alimentare cu caldura cele mai utilizate in Romania, cel mai poluant.

Din acest motiv, reducerea consumului de energie pentru incalzire este cea mai eficienta actiune
care poate fi intreprinsa intr-o cladire in scopul diminuarii cheltuielilor cu energia. La fel, pentru
reducerea impactului asupra mediului, una dintre primele etape care trebuia avute in vedere
este cea de minimizare a consumului de energie pentru incalzire.

Atunci cand se folosesc forme de energie diferite (de exemplu electricitate si gaz) fiecare dintre
cantitatile respective trebuie convertite in consum de energie primara, marime care tine cont de
randamentele de producere, transport, distributie.
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Reducerea cea mai eficienta a consumului total de

principiului Trias Energetica.

Acest principiu arata cum trebuie prioritizate actiunile

de eficientizare:

* mai intai trebuie reduse consumurile de energie;

* apoi, trebuie asigurate cantitatile de energie
necesare pe cat posibil din surse regenerabile;

« la urma se completeaza necesarul de energie
ramas din sursele fosile cele mai putin poluante
(de exemplu, prin cogenerare).

energie este realizata prin respectarea

1
Reducerea necesarului de
energie evitand pierderile si
implementand masuri de
economisire a energiei.

2
Folosirea de surse de energie
sustenabile Tn locul
combustibililor fosili.

3

Producerea si
utilizarea energiei

~
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Anveloparea cladirii este primul pas pentru imbunatatirea eficientei energetice

Beneficii maximume datorate -Forma si orientarea cladirii
Optim << Bioclimat >> proiectare radiatiilor solare -Orientarea si dimensiunea vitrajelor

-Protectie prin umbrire / vant

Buna izolare a invelitorii :

Efectuarea solutiei 2 Performanta invelitorii !
de izolare | ’/ﬂ * prinreducea “pardoseals
| pierderilor de -pereti _
& cildur -acoperi>
‘ ]((  prin asigurarea -ferestre si usi
Etanseitate la aer ‘ confortului in Rezolvarea puntilor termice
timpul verii Etanseitatea la aer (acoperis, ramele
ferestrelor, usilor ...)
@._I' Calitatea aerului
[ - aer proaspat si sanatos Ventilatie (variabila cu flux dublu ...)
Ventilatia + managementul umiditatii Schimbator de caldura
Echipament optimizat Boilerupe gaz cu euficienté ridicata,
Echipamente cu un reglaj si control bun pompa de caldura, panouri solare
' pentru apa calda ...

Adaptat la conditiile
locale

Panouri fotovoltaice, turbina eoliang,
biomasa ...

Energii regenerabile
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- Passive sustainable design
& 1 ¢ (@ Building envelope design

Energy saving techniques i = n :
Lighting system | b ! ®
1 o /o design
| A Natural lighting
a TR . .9 Rea X time]monitoring)
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New & mnewa.bh:' energy : km, - Energy generation
fr’ B A 1R R
D ' (
@ ' | Passive Strategles
' f@ Active Strategies

@ Real-time Monitoring on the
Building Energy Performance
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Toate cladirile ce vor fi construite din 2021 trebuie sa aiba consum
energetic aproape de zero

In Romania, la fel ca in toate celelalte state membre ale Uniunii Europene, cladirile pentru
care receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza in baza unei autorizatii de construire emise
incepand cu 31 decembrie 2020 trebuie sa respecte standardul nZEB (,nearly zero energy
building”) - Energy Policy Group (EPG). Adica, trebuie sa aiba un consum de energie aproape
egal cu zero, asigurat in mare parte din surse regenerabile de energie, dar si printr-un grad
ridicat de eficienta energetica.

Prevederile sunt incluse in Legea nr. 101/2020, ce modifica Legea nr. 372/2005 privind
performanta energetica a cladirilor si care transpune Directiva 2018/844/UE din 30 mai 2018 de
modificare a Directivei 2010/31/UE privind performanta energetica a cladirilor si a Directiveli
2012/27/UE privind eficienta energetica - Energy Policy Group (EPG)
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Cladiri inteligente adaptabile la efectele
schimbarilor climatice

Smart bundlngs adaptable to the climate change effects

CIA_CLIM
30PCCDI/2018

)

Unitatea Executiva pentru
Finantarea Invatdmantului Superior,

»
C l A C L I M a Cercetarii, Dezvoltarii si Inovarii
.

adiri inteligente adaptabile La
efectele sehimbarilor clivaatice
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CIA CLIM .
LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL
efectele sehivbarilor clivatice
L]

Universitatea
Politehnica
Timisoara

« Domeniul de cercetare: Eficientizarea energetica a cladirilor

« Directii principale de cercetare:

> utilizarea fatadelor inteligente, cu transfer termic scazut si prin eficientizarea
energetica inteligenta prin sisteme automatizate si colectoare de energie.

« Obiectiv: cladire inteligenta cu o performanta energetica ridicata
si un consum redus de energie.

Laboratorul modular mobil
EXPERIMENTARIUM — randare 3D
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Institutii participante in proiect

u Hnli.\{ehsi_talea
olitehnica
U T u Timisoara i“i

c _ Coordonator proiect complex UNIVERSITATEA
[echmcal Universily of . . . . .. TEHNICA
Civil Engineering Bucharest Universitatea Politehnica Timigoara DIN CLUJ-NAPOCA

Partener 2 —
Universitatea Tehnica
din Cluj-Napoca

® EMG

, _ Partener 4 - Institutul National de
Partener 3 — Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru
Cercetare-Dezvoltare pentru CIA.CLIM Electrochimie si Materie

Inginerie Electrica ICPE-CA Bucuresti e hatedgunty Aflaptabiie Condensata — INCEMC Timisoara

efectele schindbarilor clivaatice

Partener 1 — Universitatea
Tehnica de Constructii
Bucuresti
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Structura proiect CIA_CLIM

4 proiecte componente
Proiectul nr. 1 - Caracterizarea mecanica a materialelor celulare si a
structurilor sandwich cu miez din materiale celulare folosite la fatade
inteligente:
> determinarea  proprietatilor mecanice si  comportarea
materialelor celulare folosite ca izolatii termice n fatadele
inteligente, prin incercari mecanice de compresiune,
incovoiere, tenacitate a materialelor celulare.
Proiectul nr. 2 - Materiale utilizate pentru degradarea substantelor poluante
din aer si absorbtia redusa/reflexia radiatiei UV-VIS-IR:
> obtinerea, caracterizarea si testarea unor materiale utilizate la
fatadele inteligente:
« sticla celulara obtinuta din deseuri de sticla
* materiale compozite cu fibre naturale si sintetice cu rezistenta
mecanica ridicata, caracter ignifug, o buna izolatie termica,
rezistenta la cicluri inghet/dezghet si expunere la radiatia
solara
 materiale cu proprietati fotocatalitice utilizate pentru
degradarea compusilor poluanti din aerul Ambiental
* materiale cu absorbtie redusa/reflexie a radiatiei UV-VIS-IR.

Imagini obtinute prin scanare microscopica a sticlei celulare

activata cu WO3 (primele doua imagini) si
TiOz2 (ultimele doua imagini)
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Proiectul nr. 3 - Managementul conversiei si stocarii energiei
folosind tehnologii de tip ,smart grid”:

» implementare a distributiei energiei electrice in curent
continuu, la nivel unor consumatori casnici sau 1In
comunitatea apropiata (smart-grid), cu integrarea unor
surse regenerabile de energie, cu finalizare pe o
platforma experimentala.

Proiectul nr. 4 - Fatade inteligente Tn contextul schimbarilor
climatice:

» implementeaza rezultatele acumulate in proiectele 1-3
printr-o aplicatie demonstrativa de tip laborator modular
mobil — EXPERIMENTARIUM, intr-o abordare holistica
ce implica diverse strategii si criterii Tn ceea ce priveste
dezvoltarea durabila precum eficienta resurselor,
eficienta costurilor, eficienta materialelor, proiectarea
constienta de mediu, folosirea elementelor reutilizabile /
reciclabile.

Laboratorul modular mobil in timpul fazei de constructie
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Laboratorul modular EXPERIMENTARIUM

Dimensiuni:
»Lungime: 5m
»Latime: 5m
>1naltime: la coama 6.95 m, la streasind: 3.80 m (fatada sudicd), 6.10 m (fatada nordic3)
Structura: profile metalice usoare formate la rece
» doua niveluri

» suprafete vitrate pe fatadele cu expunere estica, sudica si vestica

» acoperis inclinat, capabil sa beneficieze si sa foloseasca in mod optim soarele atat

pentru lumina naturala, cat si pentru panourile fotovoltaice. L aboratorul modular mobil

. “EEEET R R i || EXPERIMENTARIUM - randare 3D
| - £ a fatadei sudice

/ & fzs:fm:zm::{ o T
Etape in constructia structurii de rezistenta cu profile metalice formate la rece
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Laboratorul modular EXPERIMENTARIUM

» Fundatii prefabricate cu instalare rapida (100% recuperabile);

» Termoizolatie produsa din fibre de poliester obfinute din reciclarea si prelucrarea sticlelor PET utilizate;
» Perete cortina de sticla 3.56x2.73 m (sticla triplustratificata, coeficient de transfer termic 0,74 W/mz2K);
» Surse de iluminat LED

» Sistem lamelar fotovoltaic de umbrire exterioara (orientat dinamic, dupa soare) care asigura racirea pasiva
pentru primul nivel al laboratorului — urmeaza sa fie instalat in lunile urmatoare

» Panouri fotovoltaice policristaline (12 buc.) de 250 W
(1269 kWh/an — estimat)

> Turbina eoliana 1 kWh
— urmeaza sa fie instalata in lunile
urmatoare
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Laboratorul modular EXPERIMENTARIUM

Experimentarium include un sistem de monitorizare Si
de management al energiei (distributia de energie
electrica implementata este o retea de curent continuu
(DC) si este similara cu o ,nano-retea inteligenta” =
,2smart nano-grid” (SN):

v'Doua tipuri de surse de energie regenerabila (solara si g

eoliana)
v Elemente pentru conversia si stocarea energiei electrice

v’ Controlul distributiei si managementul energiei printr-un
sistem SCADA.

Laboratorul modular mobil in timpul fazei de constructie
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Modelul ,,nano-retelel inteligente”

EUROPEAN UNICN

Photovoltaic
turbine
Synchronous g Excitation MPPT Charge | DC
L generator supply Controller DC
<«— DC <+— 24V 24V
@, III \ DC DC I'::l
) «—> «—>
—> DC Hybrid inverter ]
Gear box AC Gel Batteries
<+—> DC 24V Measuring
DB | AC 230Vac | ac \ station
Rectifier DC .
0—' ’—1
i 230V ac |j |j
DB i 230V ac 24V e
| Rectifier Load Load
AC
350Vpe BHSC
Load DC Converter
350V T <«— DC
DC

Energia solara provenita din panourile fotovoltaice si lamele de umbrire fotovoltaice este transformata in
energie electrica si stocata cu ajutorul sistemului de management al energiei cu care a fost dotat laboratorul
experimental. Curentul continuu este extins la nivelul zonal prin controlul si gestionarea energiei, posibile
datorita sistemului ,smart-grid”.
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EUROPEAN UNION

Date preluate de la senzorii
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