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FISA DE RESPONSABILITATI

AUDITOR ENERGETIC: ing. Let Teodor

e
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4. EXPERTIZA TERMICA SI ENERGETICA
4.1 ARGUMENT
Prin tema de proiectare a beneficiarului s-a solicitat intocmirea documetatiei tehnice Expertiza Termica Si
Energetica si Auditul Energetic pentru scoala generala nr, 30 din Timisoara, avand cu urmatoarele caracteristici
de material:
-structura din cadre-diafragme zidarie construita in anii 1997;
-plansee monolite din beton armat;
-pereti exteriori portanti din zidarie de caramida cu goluri verticale 30cm;
-pereti interiori portanti din zidarie de caramida cu goluri verticale 30cm;
-scari din beton armat;
-ferestre termoizolante cu geam tip Termopan st tamplarie din PVC;
-tencuiala interioara de var cu grosimea de 1.5 cm,;
-tencuiala exterioara de var cu grosimea de 2cm
-zugraveli exterioare deschise la culoare la culoare, decolorate;
-acopetis tip terasa necirculabila.

Anul constructiei; perioada 1970

Proiectant; IPROTIM Timisoara, anul 1990
Constructor: necunoscut

Amplasament: Str. Astrilor , nr. 13, Timisoara, jud. Timis
Beneficiar: Primaria Municipiului Timisoara

Tipul cladirii: scoala

Normative de referinta;

Legea nr. 1071995 privind calitatea in construcji

Legea privind petformanta energetica a cladirilor nr. 372/2005

C107/0-2005 Normativ pentru proiectarea si executarea lucrdrilor de izolaji termice la cladiri
C107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor de izolare termica la cladirile de locuit

C107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor
C107/4-2005 Ghid pentru calculul performantelor termotehnice ale cladirilor de locuit

C107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu solul
C107/6-2005 Normativ privind calculul transferului de masa (umiditate) prin elementele de constructie
C107/7-2005 Normativ pentru proiectare la stabilitate termicd a elementelor de inchidere ale ciddirilor

MC 001/1-2006 Metodologia de calcul a performantei energetice a cladirilor. Partea I-a : Anvelopa cladiril.

4.2 Fisa de analiza termica si energetica

Cladirea: SCOALA GENERALA NR. 30
Adresa: Str. Astrilor, nr. 30, Tmisoara, jud. Timis.
Proprietar; PMT

o Categoria cladirii:

[ llocuinte || hirouri [ | spital
[ ]comert " Thotel [ Jautoritdti locale / guvern
scoald  Jeulturd [ ] altd destinatie: cdmin — centru plasament copii
o Tipul cladirii:
[ Jindividuald || nsiruitd
bloc [Ttronson de bloc
o Zona climaticd in care este amplasatd cladirea: li
o Regimul de Tndltime al cladirii: D+ P+ 2E(1E)
o Anul constructiei: 1997
o Proiectant/ constructor: IPROTIM/ -
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Structura constructiva;

|| zidarie portantd

] cadre din beton armat

| pereti structurali din beton armat

[l diafragme din beton armat
Existenta documentatiei constructiel si instalafiei aferente acesteia:

| stélpi si gtinzi
[ ]schelet metalic

X partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,

<] sectiuni reprezentative ale construciei ,

"] detalii de consiructie,
[ planuri pentru instalatia de Tncdlzire interioard,

(] schema coloanelor pentru instalatia de Tncalzire interioard,

[ planuri pentru instalatia sanitara,

[} addpostita

Gradul de expunere la vant:
moderat adapostitd
Starea subsolului tehnic al cladirii;

] liber expusa (neadapostitd)

Uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comund,
[ ]Uscat, dar fard posibilitate de acces la instalatia comund,

[ ]Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei din canalizarea exterioara),
Plan de S|tua;|e / schita cladirii cu indicarea orientarii fatd de punctele cardinale, a distantelor pand la cladmlt: '

din apropiere si indltimea acestora si pozitionarea sursei de caldurd sau a punctului de racord la sursa de
caldurd exterioard.

Identificarea structuru constructlve a cladiri in Vederea apremeru prmmpalelor caracterlst|0| termotehnice ale
elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi, grosimi, materiale, punj
termice:

Pereti exteriori opaci:

v alcatuire:
, . Straturi componente (i — ¢) Coeficient
2
PE Descriere Arie [m?] Viaterial Grosime [m] reducere , r
, - Tencuiala 0.015
| Perete g;ﬂgggﬁr R=1 378743 Zidarie GVP 0.290 0.80
: Tencuiala 0.025
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v' Aria totald a peretilor exteriori opaci [m?]: 3787,43

v’ Stare: [ ]bund, pete condens, _]igrasie,
v’ Starea finisajelor: [1bund, tencuiald cazutd partial / total,

v’ Tipul si culoarea materialelor de finisaj: Zugraveli culori deschisefinchise decolorate

1 Rosturi despdrtitoare pentru tronsoane ale cladirii: Da
Pereti catre spatii anexe {casa scdrilor, ghene etc.):

. . Straturi componente (i — €) Coeficient
2
P Descriere Arte ] Material Grosime [m] reducere, r
v" Aria totald a perejlor ciitre casa scdrilor [m2];
v" Volumul de aer din casa scérilor [m?; -
Planseu peste subsol:
. . Straturi componente (i — ) Coeficient
2
PSh Descriere Arie [m’] Material Grosime [m] reducere, r
v' Aria totald a planseului peste subsol [m2]:
v" Volumul de aer din subsol [m?];
M Terasd [ acoperis:
v Tip: [T circulahil, [ necirculabild,
v Stare; [ ] bung, [ deteriorat3,
uscatd, [ Jumeda
v Ultima reparatie: J<1an, [ ]1-2ani
_ ]2~5ani, < > 5 ani
. e Straturi componente (i — e) Coeficient
TE Descriere Arie [m’] Material Grosime [m] reducere, r
Acoperis terasa Beton armat 0.15
. . . Beton de panta 0.10
1 ”ec”c‘”alb"a*a‘mpe”s 1091.80 | Termoizol. BCA 0.25 0.85
emn Sapa mortar 0.05
T ? .
R'= 1187 [mkM] Hidroizolatie 0.00

v’ Aria totald a terasei [mZ]: 2481,00
v' Materiale finisaj: memebrana bituminoasa
v
[0 Starea acoperisului peste pod
[ 1Bung,
[ Acoperis spart / neetans la actiunea ploii sau a zapezii;
O Planseu sub pod:

. . Straturi componente (i — €) Coeficient
2
PP Descriere Arie [m’] Material Grosime [m] reducere, r
v' Aria totald a planseului sub pod [m?: -
M Ferestre | usi exterioare:
FE | . e Tipul Prezentd oblon
I UE Descriere Arie [m?] tampliriei Grad etangare (ile)
FEL1 Ferestre cu geam 1023,68 PVC Ridicat’ partial
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termoizolant 4-15-4mm
R'= 0.37[m?K/W]

v’ Starea tAmpldriei: [ bund
[ |fdrd masuri de etansare,
D cu garnituri de etansare,
[ !cu masuri speciale de etansare;

O Alte elemente de constructie: NU ESTE CAZUL

< evident neetansgd

PI Descriere Arie [m?]

Straturi componente (i — €)

Material

Grosime [m}

Coeficient
reducere, r

O Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v" usa de intrare In cladire:

[ Usa este prevazutd cu sistem automat de inchidere i sistem de sigurantd (intetfon, cheie),
Usa nu este prevazutd cu sistem automat de inchidere, dar std inchisa in perioada de

neutilizare,

] Usa nu este prevazutd cu sistem automat de Inchidere i este Idsata frecvent deschisad In

perioada de neutilizare,

v’ ferestre de pe casa scérilor; starea geamurilor, a timpidriei si gradul de etangare:

Ferestre / usi in stare bund si prevazute cu gamituri de etansare,

[ | Ferestre / usi in stare buna, dar neetanse,
|| Ferestre / usi in stare proastd, lipsd sau sparte,

o Caracteristici ale spatiufui locuit / incalzit:
v" Avria utild a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 2481,00
v" Volumul spatiului nc&lzit [m3]: 27687
v" Tndliimea medie liberd a unui nivel [m]: 3.30

Adancimea medie a pénzei freatice: H, = ---m fata de CTS;

O U oodo

Perimetrul pardoselii subsolului cladirii [m]: -

o

Instalafia de incélzire interioara:
v’ Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
[ ] Sursd proprie, cu combustibil;
[<] Centrald termicd de cartier
| | Termoficare — punct termic central
(] Termoficare — punct termic local
[ ] Altd sursa sau sursa mixta:
v" Tipul sistemului de incalzire:
[ Tincdlzire locald cu sobe,
Incélzire centrald cu corpuri statice,
]incalzire centrald cu aer cald,
" Incélzire central cu plansee incélzitoare,
| Alt sistem de incélzire:

Tndltimea medie a subsolului fat& de cota terenului sistematizat [m]: -

Gradul de ocupare al spatiului incdlzit / nr. de ore de functionare a instalajiei de incélzire:
Raportul dintre aria fatadei cu balcoane Tnchise i aria totald a fatadei prevazutd cu balcoane / fogit: -

o Date privind instalatia de incélzire locald cu sobe; nu este cazul

Nr. Combustibil Data

ort. | Tipul sobei instalari

ardere

Element reglaj

Element
inchidere tiraj

Data ultimei
curagiri
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v’ Starea cosului / cosurilor de evacuare a fumului:
[ ] Cosurile au fost curdtate cel putin o datd in ultimii doi ani,
[_] Cosurile nu au mai fost curatate de cel putin doi ani,
0 Date privind instalafia de incélzire interioard cu corpuri statice:

Tn spatjul n spatiul in spatiul in spatiul
locuit comun Total locuit comun Total
Panou 22/800 167
v Tip distributie a agentului termic de Incalzire: [< infeficard, [ superioard, [ |mixtd
v Necesarul de caldura de calcul [W]: 99881
v" Racord la sursa centralizatd cu caldurg; 1 v racord unic, [ ] multiplu: ___ puncte,

diametru nominal [mm]: DN32
disponibil de presiune (nominal) [nmCA]: 6220 Pa
V" Contor de calduri:
- tip contor ZENMULTIDATA S1 25
- anulinstaldrii
- existenta vizei metrologice: DA
Elemente de reglaj termic si hidraulic (fa nivel de racord, retea de distributie, coloane): nu existd

Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):
[_| Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj si acestea sunt functionale,
D4 Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre acestea nu
sunt functionale,
|| Corpurile statice nu sunt dotate cu armdturi de reglaj sau cel putin jumétate dintre armaturile
de reglaj existente nu sunt functionale,
v Reteaua de distributie amplasatd in spafii nefncalzite:
Lungime [m]: 55
Diametru nominal [mm, toli]: 2
Termoizolatie: Nu sau partial deteriorata
v’ Starea instalatiei de ncalzire interioar din punct de vedere al depunerilor;
[ Corpurile statice au fost demontate si spélate / curdtate in totalitate dupa ultimul sezon de
Tncalzire,
Corpurile statice au fost demontate si spélate / curdtate in totalitate inainte de ultimul sezon
de Tncdlzire, dar nu mai devreme de trei ani,
[_] Corpurile statice au fost demontate si spdlate / curdtate in totalitate cu mai mult de trei ani
Tn urmé,
v" Armaturile de separare si golire a coloanelor de incilzire;
Coloanele de incdlzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora,
functionale,
[_] Coloanele de Tncdlzire nu sunt prevézute cu armaturi de separare i golire a acestora sau
nu sunt functionale,
o Date privind instalatia de incélzire interioarad cu planseu incalzitor; NU ESTE CAZUL
Atia plangeului Incélzitor [ma],
Lungimea [m] si diametrul nominal [mm] al serpentinelor incélzitoare;
Diametru serpentind. [mm]
Lungime [m]
Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatie;

AN

v Sursa de Tncdlzire ~ centrald termicd proprie:
Putere termicd nominala: h
Randament de catalog:
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Anul instaldrii:

Ore de functionare:

Stare (arzétor, conducte / armdturi, manta):

Sistemul de reglare / automatizare si echipamente de reglare:

o Date privind instalatia de apd caldd de consum:
v" Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
[ Sursd proprie, cu:
| | Centrald termicd de cartier
[ ] Termoficare ~ punct termic central
> Termaficare — punct termic local
] Altd sursd sau sursad mixta:
v Tipul sistemului de preparare a apei calde de consun:
Din sursa centralizata,
[ Centrald termica proprie,
[ | Boiler cu acumulare,
{_| Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.m.,
| Preparare locala pe plité,
__| Alt sistem de preparare a.c.m.:
Puncte de consum: 57 acm./ 57 ar,;
Numérul de obiecte sanitare - pe tipuri : Lavoar — 57
Spalator - 0
Dus: -
Cada de baie: -
Rezervor WC — 58 pisoar 10
v’ Racord la sursa centralizatd cu caldura; Ddracord unic, [ |multiplu: ... puncte,
diametru nominal [mm]. 1%4" DN32
presiune necesard (nominal) [mmCA]: 15620 mmCA
Conducta de recirculare a a.c.m.: [_jfunctionala, ] nu functioneaza [ Inu exista

Contor de céldurd general: tip contor __ZENNER DN25 ,
anul instaldrii ...
existenta vizei metrologice . DA.

v" Debitmetre la nivelul punctelor de consum: [ I nuexistd [ partial peste tot R

NN

<

v" Alte informatji:
*accesibilitate la racordul de apé calda din subsolul tehnic: DA

programul de livrare a apei calde de consum: PERMANENT
facturi pentru apa caldd de consum pe ultimii 5 ani: NU SUNT
facturi pentru consumul de gaze naturale pentru cladirile cu instalatie proprie de producere a.c.m.
functionand pe gaze naturale — facturi pe ultimii 5 ani : NU ESTE CAZUL
date privind starea armaturilor si conductelor de a.c.m.: NU SUNT
pierderi de fluid, starea termoizolatiei etc.: NU SUNT
completare ocazionald a instalatiei de ncdlzire, puncte de consum acm cu pierderi: NU ESTE
CAZUL
temperatura apei reci din zona / localitatea Tn care este amplasatd cladirea (valori medii lunare —de
preluat de la statia meteo locald sau de Ia regia de apd) : 10°C
numarul de persoane mediu pe durata unui an (pentru perioada pentru care se cunosc consumurile
facturate):

v" Informatii privind instalatia de climatizare: NU EXISTA

v" Informatii privind instalatia de ventilare mecanica: NU EXISTA

v" Informatji privind instalatia de iluminat; circa 60 kW/apartam.fluna
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4,3 CALCULUL PENALITATILOR PENTRU CLADIREA CERTIFICATA
Penalizarile acordate cladirii la notarea din punct de vedere energetic a acesteia sunt datorate unor deficiente de
Tntrefinere si exploatare a cladirii si instalatiilor aferente acesteia, avand drept consecinte utilizarea nerationald a
energiei. Acestea se determind cu relatia:

Po="P1-P2:P3 Pa P5PeP7Pg- Py Pro P11 Pr2
fn care:

p. - coeficient de penalizare funciie de starea subsolului tehnic al cladirii — pentru cladiri colective,
determinat conform tabelului 11.4.3

Tabel I.4.3
Starea subsolului tehnic p:
Uscatd si cu posthilitate de acces la instalatia comuna 1,00
Uscatéldar fard posibilitate de acces la instalaia 101
comuna ’
Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei 105
din canalizarea exterioard) '

P, - coeficient de penalizare functie de utilizarea usii de intrare in clddire cladirii — pentru cladiri colective,
determinat conform tabelului 11.4.4,

Tabel 11.4.4

Usa de intrare in cladire P2
Usa este prevdzuta cu sistem automat de Tnchidere §i

. \ - ) 1,00
sistem de sigurantd (interfon, cheie)
Usa nu este prevazutd cu sistem automat de inchidere,

C o . - 1,01

dar sté inchisd n perioada de neutilizare
Usa nu este prevazutd cu sistem automat de inchidere si 105
este |&sata frecvent deschisd in perioada de neutilizare ’

Ps - coeficient de penalizare funcie de starea elementelor de inchidere mobile din spatiile comune (casa
scérilor) — catre exterior sau catre ghene de gunoi — pentru cladiri colective, determinat conform

tabelului I1.4.5,
Tabel 11.4.5
Starea elementelor de fnchidere mobile p:
Ferestre / usi Tn stare bund si prevazute cu garnituri de 1.00
etansare '
Ferestre / usi in stare bund, dar neetanse 1,02
Ferestre / usi Tn stare proasta, lipsa sau sparte 1,05

ps - coeficient de penalizare functie de starea armaturilor de inchidere si reglaj de fa corpurile statice —
pentru cladiri dotate cu instalatie de Tncélzire centrald cu corpuri statice, determinat conform tabelului

11.4.6,
Tabel 11.4.6
Situatia Pa
Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si 1.00
acestea sunt functionale !
Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel 102

putin un sfert dintre acestea nu sunt functicnale

Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau
cel puin jumétate dintre armaturile de reglaj existente nu 1,05
sunt functionale
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ps - coeficient de penalizare functie de spélarea / curdtirea instalatiei de incélzire interioard — pentru cladiri
racordate la un punct termic centralizat sau centrald termicd de cartier, determinat conform tabelului

4.7,
Tabel 11.4.7

Situatia ps
Corpurile statice au fost demontate si spélate / curdtate 100
n totalitate dupd ultimul sezon de incalzire ’
Corpurile statice au fost demontate si spélate / curdtate
n totalitate Tnainte de ultimul sezon de incalzire, dar nu 1,02
mai devreme de trei ani
Corpurile statice au fost demontate si spélate / curatate 105
Tn totalitate cu mai mult de trei ani in urma ’

ps - coeficient de penalizare functie de existenta arméturilor de separare $i golire a coloanelor de fncdlzire -
pentru cladiri colective dotate cu instalatie de Tncélzire centrald, determinat conform tabelului 11.4.8,

Tabel 11.4.8
Situatia Ps
Coloanele de Tncdlzire sunt prevézute cu armaturi se 1.00
separare si golire a acestora, functionale !
Coloanele de Tncdlzire nu sunt prevazute cu armaturi se 103
separare si golire a acestora sau nu sunt functionale ’

p: - coeficient de penalizare functie de existenta echipamentelor de mésurd pentru decontarea
consumurilor de céldurd - pentru clddiri racordate la sisteme centralizate de alimentare cu caldura,

determinat conform tabelului 11.4.9,

Tabel 1.4.9
Situatia P
Exista contor general de caldurd pentru Thcdlzire si 1.00

pentru apd calda de consum

Existd contor general de céldurd pentru Tncélzire, dar nu

existd contor general de caldura pentru apa calda de 1,07
consum

Nu exista nici contor general de caldurd pentru Tncélzire,

nici contor general de céldurd pentru apd calda de 115

consum, consumurile de caldura fiind determinate Tn
sistem pausal

ps - coeficient de penalizare functie de starea finisajelor exterioare ale peretilor exteriori — pentru cladiri cu

pereti din cdrdmida sau BCA, determinat conform tabelului 11.4.10,

Tahel 11.4.10
Situatia Ps
Stare buna a tencuielii exterioare 1,00
Tencuiald exterioara cdzutd total sau partial 1,05

pe - coeficient de penalizare funciie de starea peretilor exteriori din punct de vedere al continutului de
umiditate al acestora, determinat conform tabelului 11.4.11,

Tabel 11.4.11
Situatia Ps
Pereti exteriori uscafi 1,00
Peretii exteriori prezintd pete de condens (in sezonul 102
rece) ’
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| Peretii exteriori prezintd urme de igrasie | 1,05 |

P - coeficient de penalizare functie de starea acoperigului peste pod - pentru cladiri prevazute cu pod
nelocuibil, determinat conform tabelului 11.4.12,

Tabel 11.4.12
Situatia Py
Acoperis etans . 1,00
Acoperis spart / neetans la actiunea ploii sau a zapezii 1,10

pu - coeficient de penalizare functie de starea cosului / cosurilor de evacuare a fumului — pentru cladiri
dotate cu sisteme locale de incélzire / preparare a apei calde de consum cu combustibil lichid sau solid,
determinat conform tabelului 1.4.13,

Tabel 11.4.13
Situatia Pu
Cosurile au fost curdtate cel putin o datd in ultimii doi ani 1,00
Cosurile nu au mai fost curdtate de cel putin doi ani 1,05

piz - coeficient de penalizare care {ine seama de posibilitatea asigurarii necesarului de aer poraspat la
valoarea de confort, determinat conform tabelului 11.4.14,

Tahel 11.4.14
Situatia P11
Cladire prevdzutd cu sistem de ventilare naturald 1.00
organizata sau ventilare mecanica ’
Cladire fard sistem de ventilare organizatd 1,10

Rezulta coeficientul de penalitate: p,=1.19

4,4 NOTE DE CALCUL
PREVEDERI LEGALE

Legea nr. 372/2005 privind performanta energeticd a cladirilor, intrata in vigoare la 1.01.2007, instituie masuri
pentru cresterea performantei energetice a cladirilor prin:
a) realizarea de cladiri noi cu consumuri reduse de energie si, dupa caz, ufilizarea unor sisteme alternative
de producere a energiei, Tn condifiile legii;
b) realizarea auditului energetic al cladirilor existente, cu recomandarea masurilor de crestere a performantei
energetice a acestora;
¢) realizarea inspectiei ceniralelor termice, a instalatiilor de Tncélzire si a instalatiilor de ventilare-climatizare,
n conditiile legii;
LEGEA PREVEDE ELABORAREA certificatelor de performantd energeticd pentru cladiriie noi si pentru
cladirile existente.
Pentru clddirile noi cerintele minime obligatorii sunt;
a) asigurarea rezistentelor termice corectate minim admisibile ale elementelor de constructie ale cladirii-din
conditia de economie de energie;
h) respectarea temperaturilor minime pe suprafata interioard a elementelor de constructie pentru evitarea
risculuii de condens;
¢) asigurarea dehitului minim de aer proaspat;
d) realizarea conforfului termic gi fiziologic n spatiile locuite/ocupate;
Pentru clddirile existente supuse unor lucrédri majore de renovare/reabilitare, este obligatorie respectarea
cerintelor prevazute la alin (2) lit. ¢) si d) - pentru perioada de incélzire.
Certificatul de performanta energetica al unei cladiri, este elaborat pe baza metodologiei si a datelor despre
profilul consumului energetic al cladiril.
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Certificatul este intocmit de cétre auditori energetici pentru cladiri, denumiti Tn continuare auditori, specialitatile:
constructii si instalatji, atestati de cétre Ministerul Transporturilor, Constructiilor si Turismului, conform legislagiel
in vigoare.
Certificatul atestd performanta energeticd a cladirii prin incadrarea Tn clase de performantd energeticd si de
mediu, precum si de notare din punct de vedere energetic.
Certificatul de eficienta energetica, este insotit obligatoriu de un raport care contine:

a) principalele caracteristici termice si energetice ale cladlirii;

b) diferentele aparute la constructia noud, ca urmare a executiei lucrarilor, sau

¢) mésurile propuse pentru cresterea performantei energetice la cladirile existente.
Pentru clddirile noi, potrivit legii, certificatul se elaboreaza conform prevederilor legale, iar datele despre profilul
consumului energetic al cladirii se regdsesc Tn documentatia de executie a cladirii, documentatie existenta in
cartea constructiel.

terminarea lucrdrilor, in vederea eliberarii , Autorizatiei de functionare ” a cladirii,
In raportul care Tnsoteste certificatul energetic, sunt precizate diferentele dintre ceriniele minime stabilite prin

proiect si cerintele minime ale constructiei realizate.
Pentru clddirile existente certificatul se elaboreazd pe baza datelor sintetice rezultate din analiza termica 4
energetica a cladirii si a instalafiilor interioare aferente acesteia.
In faza de proiectare, documentatia trebuie sa cuprinda cel putin determinarea coeficientului global de
izolare termica, cu demonstrarea satisfaceri conditiei:

G<Gy
Auditul energetic se efectueazd pe baza documentatiei existente in cartea constructiei, iar in lipsa acesteia se
efectueazd releveul constructiei si al instalatiilor aferente, conform prevederilor legale Th vigoare.

EVALUAREA PERFORMANTELOR TERMO-ENERGETICE ALE CLADIRII REALE
DETERMINAREA COEF.'CIENTULUI GLOBAL DE IZOLARE ,,G”
Coeficientului global de izolare termica ,G”, se determina in faza preliminara, de proiectare, in

conformitate cu Normativul C107/2005, a metodologiei de calcul conform Legea 372-2005 si a
rezistentelor medii pe elemente de constructii, cu compararea lor cu valorile normate.

DETERMINAREA CARACTERISTICILOR GEOMETRICE ALE CLADIRII

Nr.|  Caracteristica geometrlca | Simbol UM | Valbare
ert. _
1 [naltimes caracteristica - H i 18,95
2 |Perimetrul Interlor _ p " 352,00
| 3 lAvla placii pa sol A8 | 2481,00
4 lAnia teraset (acoperisului) At | W 2481,00
5 |Aria planseelor delimit, apartam, AP e 0,00
6 |Aria placi peste subsol i APS o 2481,00
| 7 |Aria paretilor exterion epadi tip § APEL | ' | sB787AB
. 8 [Aria paretilor exteriorl opacl tip 2 | APE 2 e 0,00
'__9 [Aria terestralor extarioare - AFE e 1023,68
[ 10 JArla usitor extericare AUE | 32,50
11 |Ania anvelopel _ A rm? 9ED5,61
12 [Volumul anvelopel v | ' | 2460995
13 |Gradul de compactitate AN it 0,28
14 [alumul uti} interiar inealzit Vi e 27687596
1 15 [Aria utila a incaparilor incalzite Ap m 4465,80
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TEMPERATURI
Temperaturile de calcul utilizate, se prezinta in tabelul de mai jos:
Pereti exteriori Placa pe sol Ferestre/Usi
Element PE PS FEIVE
Ti [°C] 20 20 20
Te [°C] -15 10 -15

REZISTENTELE TERMICE UNIDIRECTIONALE CORECTATE

PERETI EXTERIORI

Peretii exteriori prezinta aceeasi alcaturire pe tot perimetrul cladirii analizate si sunt in stare uscata fara tencuiala

cazuta sau exfoliata,

Calculul tine seama de prevederile din actele normative in vigoare (document recomandat: SR EN ISO 6946),

PERETI EXTERIORI

PERETE EXTERIOR (int. > ext] )
Nr. |Stratificatie element: d, A, a, R,
crt PE tip 1 fm] W/ mk} g [m2K/ W]
1 (tencuiala var-ciment 0.025 0.870 1.030 8,028
"2 Zidarie caramida GVP 0.290 0.550 1.030 | 98512
3 |Tencuiala mortar ciment 0.010 0.870 1.030 @.011
4 0,000
5 0.000
6 0.000
re= 0.80 R'= (R + ERJ +R.= 0574 [mPK W)
PLANSEU TERASA
" PLANSEU/ACOPERIS TERASA NECIRCULABILA ~~ (int. = ext.)
Nr. |Stratificatie element: d, A a, R,
ert. AT fml W/mkK] -1 [P K/wl
1l |Beton armat 0.150 1.620 1.020 0.091
2 |Beton de panta 0.100 1.620 1.020 0.061
3 |Termoizolatie BCA 0.250 0.240 1.020 1.021
4 |Sapa mortar var-cirment 0.050 0.870 1.000 0,057
5 |Hidroizolatie 0.000 0.000 0.000 0.000
=3 0.600
7 0.000
=3 0.000
2] 0.000
10 0.000
r=  0.85 R'=r(R,+ IR +R )= 1187 [mK/W]
PLACA PE SOL
PLACA PE 50L _ {int. -> ext,)

Nr., |Stratificatie element: d, A 8, R,
ert.| S m] | pWmK] [ | kW
1 |Parchet 0.030 0.350 1.000 0.086
2 {Placa b.a. 0.100 1.620 1.000 0,062
3 |Strat pietris 0.200 0.700 1.000 0.286
4 |Teren natural 2.000 2.000 1.000 1.000
5 |Teren Natural 4.000 4.000  1.000 1.000
6 \ 0.000

r=  0.65 R'=r(R +ER)= 1,600 [mK W]
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DEFALCAREA ARIILOR PERETILOR EXTERIORI SI A TAMPLARIEI EXTERIOARE

Mr. |Elament 5 8V; SE v E MV; NE M Total R'm
crt. [constructia ] {ra?] {ra7] e} [red] fred] fm®] 1 [Pk
1 |Tamplarie FE 255,920 0,000( 285,920 265,920 0,000 255,820 102368 0,370
exterioara UE 0,000 0,000 0,000 0,000 Ej,ﬂl:ll'.l 0,080 nnun 0,370
2 |Pereti ext PE 945,858 0,000( 946,858 946,858 n,000| 245,858 87B7,43 0,574
TOTAL [m?] | 1202,778] o0,000| 1202,778| 1202778  0,000|1202,778) 481111

Coeficientul global de izolare termica a unei clddiri (G), este un parametru termo-energetic al anvelopel cladirii pe
ansamblul acesteia si are semnificatia unei sume a fluxurilor termice disipate (pierderilor de caldurd realizate prin

transmisie directd) prin suprafata anvelopei clddirii, pentru o diferentd de temperatura intre interior gi exterior de
la 1K, raportatd la volumul cladirii, la care se adauga cele aferente refmprospdtarii aerului interior, precum si cele
datorate infiltratiilor suplimentare de aer rece.

Coeficientul global de izolare termicd se calculeaza cu relatja :

n care :

Z(L. 1)
G = meermeemnenneees +0,34 xn [WHm3K)]
v
coeficientul de cuplaj termic, calculat cu relatia :
A
L = meremene [WIK]
R'm

factorul de corectie a temperaturilor exterioare [ - J;

volumul interior, incalzit, al clddirii [m?);

rezistenta termicd specificd corectatd, medie, pe ansamblul clddiri, a unui element de
constructie [m*KW];

aria elementului de constructie [m?, avand rezistenta termicd R'm;

viteza de ventilare naturald a cl3dirii, respectiv numarul de schimburi de aer pe ord [h™].

Factorul de corecie a temperaturilor exterioare se calculeaza cu relatia :

incare:
Te

Ti

Ty

Ti

T T

temperaiura exterioard conventionald de calcul pentru pericada rece a anului, care se considerd
in conformitate cu harta de zonare climaticd a teritoriului Roméaniei, pentru perioada de iarnd, din
anexa D din {1], astfel:

Zona | Te=-12°C

Zonall T.=-15°C

Zonalll Te=-18°C

Zona IV T, =-21°C

temperature interioard conventionald de calcul pe timpul iernii, care la SCOLI se considera
temperature predominantd a incaperilor:

Ti=+18°C
temperatura Tn spafile neincélzite din exteriorul anvelopei, determinatd pe baza unui calcul al
bilantului termic, efectuat in conformitate cu prevederile din [1] si[2].
temperatura fn mediul din exteriorul anvelopei care poate fi:

T, = Te, SaU
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TJ=TU

Numarul de schimburi de aer cu exteriorul:
Se stabileste in conformitate cu MC001-2006, Tab. 9.7.1-9.7.3., in functie de :
e Tamplaria exteriora este/nu este prevazuta cu garnituri de etansare - clasa de permeabilitate la aer
medie;
» (Cladirea face parte din categoria cladirilor “colectiva”;
e Cladirea se poate considera moderat-adapostita;

Rezulta n= 050 h.

REZISTENTA TERMICA MEDIE PE CLADIRE

Valorile rezistentei termice medii pe cladire se determina conform NP048, pct. 3.1.1., pentru fiecare luna in
functie de valorile de mai sus si de pozitia de despartire a liniilor de flux termic catre exterior de pe conturul
spatiului incalzit.

Nr. [Elementul cle A R, T AR

crt. janvelopa [l | [P/ {4 (WKl
1 |Pereti extefor tip 4 3787425 0574 10 | 6597013
2 |Peretl exterior tip 2 0,000 noonl 10 0,000
3 |Ferestre exterloars 1023680 0870 1,0 2766,703
4 |Usl exterioare 0,000 0,870f 10 0,000
& |Placa pe 2al 2481,000 1,680 10 1468,147
7 |Placa paste subsol 2481000 2,000 10 0,000
8 |Planseu terasa (acop.) 2481,000 1,187 140 2089,838
EAZ 12754,105 Z(Av/R')= 12921 701

Rezistenta medie pacladire R' = poag  [mi/W |

Rezistenta medie pe cladire ,PENTRU CLADIREA REALA, rezulta:
TAj
R'mea= > Aj-tj =0,948 [mzKNV]
R'j

Astfel rezulta coeficientul global de izolare termica al cladirii:
G1=0.543 [Wim*K]

Valoarea limita a coeficientului global de referinta Gy, se determina conform normativului C107/4-2005, tab. VIIlin
functie de urmatorii parametri:

-numarul de niveluri: 3;

-gradul de compactitate A/V=0.28;

Rezulta Girer=0.495 [VWITISK]
Se observa ca G1>Gy., deci CLADIREA REALA NU CORESPUNDE criteriului de izolare globala.

COMPARATIE INTRE VALORILE CALCULATE LA CLADIREA REALA S VALORILE NORMATE ALE
REZISTENTELOR MINIME (cladiri existente care se reabiliteaza), din conditia de economie de energie si de
confort higrotermic (MC001-2006, tab.11.4):
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Nr. |Elementul de R, R .. R
crt. janvelopa [/ W] | [mPK/W] | [mPK/ W]
1 (Pereti exte%riori tipl 0.574 1.09 1.40

2 |Pereti exteriori tip 2 0.000 1.09 1.40

3 [Ferestre exterioare 0.370 0.39 0.40

4 |Usi exterioare 0.370 0.39 0.40

5 |Placa pe sol sub CTS 1.690 2.33 3.00

6 |Placa peste subsol 0.000 1.46 1.65

7 [Planseu terasa (pod) 1.187 1.46 3.00

Se poate obseva ca elementele de inchidere care formeaza anvelopa cladirii nu respecta in general conditile
minime impuse de economia de energie.

DESCRIEREA TIPURILOR DE_INSTALATII INTERIOARE S| ALCATUIREA ACESTORA (INCALZIRE,
VENTILARE/CLIMATIZARE, APA CALDA MENAJERA, ILUMINAT).

Incélzirea cladirii analizate este asiguratd prin alimentarea cu agent termic de la o centrala termica invecinaté. 5

Conductele subtraverseazd carosabilul si o zond verde pana la CT, printr-un canal termic care are capac de
acces in fata clddiri expertizate. Ca urmare a uzurii avansate a conductelor de incélzire si apd caldd si a
armdturilor cu care acestea sunt echipate, se constatd pierderi de cdldura si umiditate pe canalul termic.
Corpurile de incalzire din apartamente sunt cele initiale din fonta. Casa scarii nu este incélzitd fiind o scara
exterioara, nu se va lua in calcul,

Distributia agentului termic se realizeazd prin sistem bitubular cu distributie inferioard si coloane vetticale care
strabat planseele. Coloanele sunt aparente si sunt racordate la partea superioard a clddirii la vasul de aefisire,
Instalatia de alimentare cu apd caldd de consum urmeaza acelasi traseu ca si instalatia de alimentare cu caldura
si se ramificd pe verticald in coloane care alimenteazd béile din apartamente. Se constatéd degradarea si lipsa pe
arii extinse a termoizolatiei aferente conductelor de alimentare cu apé calda de consum,

Cladirea este alimentatd cu apa rece de la reteaua ordseneasca. In blocul de locuinte sunt montate 70 puncte de
consum apd rece si 70 de puncte de consum apd calda.

Conditiile conventionale de calcul sunt fixate de valorile: 6T=80°C, 8R=60°C, 8i=20°C, 6e=-15°C.

Sistemul de iluminat este echipat preponderent cu becuri incandescente atat in apartamente cat si in spatiile
comune.

Regimul de ocupare al cladirii este de max. 16 de ore pe zi, iar alimentarea cu caldurd se considerd in regi
discontinuu. Cladirea nu este echipata cu sisteme de ventilare mecanica, racire sau conditionarea aerului. '

Temperatura conventionala exterioard de calcul.

Pentru iarnd, temperatura conventionald de calcul a aerului exterior se considerd in functie de zona climaticd in
care se afla localitatea Timisoara (zona II), conform STAS 1907/1, astfel:
fe= -15°C.

Temparatura interioard predominantd a incéperilor incaizite,

Conform Metodologiei Mc001- P1(1.9.1.1.1), temperatura predominanta pentru scoli este:
0i=18°C.

Calculul coeficientilor de pierderi de cdldurd H; si Hy.

e Calculul coeficientului de pierderi de céldurd al cladirii, H
H=H+H; [W/K]

e Calculu! coeficientului de pierderi de cdldurd al cladirii, prin ventilare, HV
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Hv= 5797 W/K

o Calculul coeficientului de pierderi de céldura al cladirii, prin transimise, HT
Hr= 15240 [W/K]

Coeficientul de pierderi de caldura al cladiri este:
H= Hy+Hr = 21037 [W/K].

Stabilirea perioadei de incalzire preliminare.

In prima faza a calculufui consumurilor de energie se stabileste perioada de incdlzire preliminard, conform SR
4839. In acest caz temperatura conventionald de echilibru este 8.,=12°C.

Luna L= t B.

-] /%] jzile] ]

lul 12 g 21|
Aug 12 0 20 |
Sep 12 5 16
Oct 12 3i ‘
Nov 12 30 5
Dec 12 31 0

Tempertura exterioard medie pe sezonul de incalzire se calculeaza ca o medie ponderatd a temperaturilor medii
lunare cu numdrul de zile cu incdlzire ale fiecarei luni.

Calculul pierderilor de caldura ale cladirii Q, (calcul preliminar, pentru 6,,=12°C).

Q= 1321239 [kWh/an]

Calculul aporturilor de caldura ale cladirii Q, (calcul preliminar, pentru 6,,=12°C).
Q= 150479 kWh/an
Fluxul aporturilor de caldura: dh,= 32773 W

Determinarea factorului de utilizare preliminar, n1

Pentru a putea calcula factorul de utilizare trebuie stabilit un coeficient adimensional, y, care reprezinta raportul
dintre aporturi, Q si pierderi, Q., astfel:

y=0.114
Deoarece coeficientul este diferit de 1 se calculeaza capacitatea termica interioara conform Mc001-1 si rezulta:

0, ==Y -0927

] _ ?/!PH

Determinarea temperaturii de echilibru si perioada de incalzire reala a cladirii
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#
Qed = gr'd 1 ¢a
H
Oc= 16.31°C
Luna Gen t Be , e,
-1 °c [zile] e e
lul 15.97 0 21,1
Aug 15.97 0 20.4
Sep 15.97 27 16.5,
QOct 15.97 31 11.0
Nov 15.97 30 5.6
Dec 15.97 31 0.8 6.12
lan 15.97 31 -1.6
Feb 15.97 28 1.2
Mar 15.97 31 5.8
Apr 15.87 26 11.2§
Mai 1597 | 0 6.3
lun 15.97 0 19.4]
Total: 236  zile de incalzire

Durata sezonului de incalzire reala este de 265 de zile. Temperatura exterioard medie pe sezonul de incalzire se

calculeazd ca o medie ponderatd a temperaturilor medii lunare cu numarul de zile ale fiecérei luni.

Calculul pierderilor de caldura ale cladirii.

Qu=H*(8-0)*t = 1427831n]

Calculul aporturilor de caldura ale cladirii.

Q=Qi+Qs =172884an)|

Necesarul de céldurd pentru incdlzirea cladirii, Qy

Necesarul de caldura pentru incalzirea spatiilor se obtine facand diferenta intre pierderile de caldura ale cladirii; _
QL, si aporturile totale de caldura Qg, cele din urma fiind corectate cu un factor de diminuare, n, astfel:

Qn=Q-*Qy = 1268354

Consumul de energie pentru incélzire , Q,

Qn= Qr+Qun-Qmp-Qun  [KWh/an|

Qr=1331705n]

Consumul de energie pentru prepararea apei calde de consum Qguen

Qeen = Qac + Qace T Qaca = 120857an]

Consumul de energie pentru iluminat
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In conformitate cu informatiile de la proprietari avem:
W;=1850 [kWh/luna]

Energia primara si emisiile de CO,

Ep=Qini* fri+ Qo Ty + Wiye fiy = 1722139 [kWh/an]
Emisia de CO, se determia cu relatia urmatoare:
Ecoz = Qini* frcor + Qrwr fwcoz + Wiy fico =301771 [kg/an]

frcoe= fuc02=0.205 [kg/kWh] - factorul de emisie la arderea gazului natural; se aplica energiei la sursa primara;
fic02=0.09 [kg/kWh] - factorul de emisie electricitate.

Indicele de emisie echivalent CO; este: lcoz= Ecox/Aine=67,57 [kg COLm? an]

Certificarea energetica a cladirii

Notarea energetic a cladirii se face in functie de consumurile specifice corespunzatoare utilitétilor din clddire si
penalitdtilor stabilite corespunzétor exploatdrii. Incadrarea in clasele energetice se face in functie de consumul -
specific de energie pentru fiecare tip de consumator in functie de scala energeticd specifica.

Consumul anual specific de energie pentru incdlzirea spatiilor
0r=298,20 [kWh/m?an]

Consumul anual specific de energie pentru prepararea apei calde de consum
qacm:27,06 [kWhlmzan]

Consumul anual specific de energie peniru iluminat

wy= 9,94 [kWh/m?an]

Consumul total anual specific de energie
0=335,21 [KWh/m?an]

CLASA D

NOTAREA CLADIRII ANALIZATE DIN PUNCT DE VEDERE ENERGETIC

Notarea din punct de vede energetic a clddiri se efectueazd functie de consumul specific anual normal de
caldurd pe baza analizei termice si energetice a cladirii.

Indicele specific de consum energetic, g, se obiine prin raporiarea consumului energetic anual estimat la aria
util totald a spatiilor tncélzite, A oc = 440.97 m?, a cladirii certificate.

N=exp(-B, -q,; -p, +B,)
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unde:
B,=0.001053 indice pentru incalzire si apa calda menajera
B;=4.73677 indice pentru asigurarea iluminatului

N=exp(—0,001053-q, -p, +4,73677)

N= 74.31

CLADIREA DE REFERINTA

Cladirea de referinta reprezintd o clddire virtuald avand urmatoarele caracteristici generale, valabile pentru toate
tipurile de cladiri considerate conform Parii a lil-a a Metodologiei:

a) Aceeasl forma geometricd, volum si arie totald a anvelopei ca si ciddirea reald; _

b) Aria elementelor de conistruciie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitrati) pentru cladiri de
locuit este identicd cu cea aferentd cladirii reale. Pentru cladiri cu altd destinatie decét de locuit aria
elementelor de constructie transparente se determind pe baza indicatiilor din Anexa A7.3 din Metodologia
de calcul af performantei energetice a cladirilor — Partea I-a, Tn funciie de aria utild a pardoselii incintelor
ocupate (spatiu conditionat);

c) Rezistentele termice corectate ale elementelor de construciie din componenta anvelopei clddirii sunt
caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea |, cap 11, tab. 11.4

d) Valorile absorbtivitétii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca n cazul cladiri
de referinia;

e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (%)= 0,26;

f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzatoare cladirii reale;

g) Numdrul de schimburi de aer din spatiul incalzit este de minimum 0,5 h', considerandu-se c& tAmpldria
exterioard este dotatd cu gamituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlatd, iar in cazu. -
cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurarii confortului fiziologic in spatiile ocupate (cap. 9.7
Metodologie Partea |);

h) Sursa de céldura pentru incélzire si preparare a apei calde de consum este, dupd caz:

- stafie termicd compactd racordatd la sistem districtual de alimentare cu céldurd, in cazul clddirilor reale
racordate la astfel de sisteme districtuale,
centrald termicd proprie funcfionand cu combustibil gazos (gaze naturale sau GPL) si cu preparare a
apei calde de consum cu boiler cu acumulare, pentru clddiri care nu sunt racordate la un sistem de
Incélzire districtuala;

i) Sistemul de Tncdizire este de tipul incdlzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementdrilor tehnice in vigoare;

j) Instalatia de incdlzire intericard este dotatd cu elemente de reglaj termic si hidraulic aiat ta baza
coloanelor de distributie (In cazul cladirilor colective), cat si la nivelul corpurilor statice; de asemenea,
fiecare corp de incdlzire este dotat cu repartitoare de costuri de incalzire;

k} Tn cazul sursei de caldurd centralizatd, instalatia interioard este dotatd cu contor de caldurd general (la
nivelul racordului fa instalatiile interioare) pentru Tncdlzire si apd calda de consum la nivelul racordului la
instalatjile interioare, in aval de stafia termicd compacta;

) in cazul cldirilor de locuit colective, instalatia de apd caldd este dotatd cu debitmetre inregistratoare
montate pe punct de consum de apa calda din apartamente;
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m) Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor moderne
noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile intericare;

n) Conductele de distributie din spatiite nefncdlzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termicd A, < 0,05 W/m-K, avand o grosime de minimum 0,75 ori diametrul
exterior al conductei;

0) Instalatia de apd calda de consum este caracterizatd de dotdrile i paramettii de functionare conform
proiectului, iar consumul specific de caldurd pentru prepararea apei calde de consum este de
1068 N» / Ame [KWhim2an], unde Ne reprezintd numarul mediu normalizat de persoane aferent cladirii
certificate, iar A, reprezintd aria utild a spaiului incalzit / conditionat;

p) in cazul Tn care se impune climatizarea spatiilor ocupate, randamentul instalafiei de climatizare este
aferent instalatiet, mai corect reglatd din punct de vedere aeraulic si care functioneaza conform procesului
¢l consum minim de energie;

q) Tn cazul climatizarii spatiilor ocupate, consumul de energie este determinat Tn varianta utilizarii racirii Tn
orele de noapte pe baza ventildrii naturale / mecanice (dupd caz);

r} Nu se acorda penalizri conform cap. 11.4.5 din normativul de fatd, po = 1,00.

Necesarul anual de cdldurd pentru cladirea de referintd se determina uiiliz&nd aceeast procedurd de calcul ca

si cea de la cladirea expertizatd, dar cu parametrii specifici cladirii de referintd conform caracteristicilor a). ...r).
prezentati mai sus.

» Rezistenta termicd corectatd medie a clidiri rezultd Rs =1.511 (m?K)W, conform relafiei (5.21). Pentru
determinarea valorii R s-au utilizat valorile minime normate, conform Metodologie Partea |, cap 11.

Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie perimetrale pentru cladirea de referinta sunt
prezentate mai jos (tab. 11.4, MC01-2006 P I-a):

Re‘ziste_nta medie pe cladire, PENTRU CLADIREA DE REFERINTA, rezulta:

Mr. |[Elemantul de A le T Aj'T‘jRIj
crt. |anvelopa [} fra? iAW [-] fwedk]
1 |Peret E}{teriiuri tip 1 3787425 1,400 1,0 2705304
2 |Pereti. exteriori tip 2 0,000 1,400 1,0 0,000
3 |Ferestre extericare 1025,680 0,400 1,0 2559,200
4 |Usi exterioare 0,000 0,400 1,0 0,000
5 |Placa pe sol 2481,000 3,000 10 &27,000
& |Placa peste subsoal 2481,000 1,650 1,0 1503,638
7 |Planseu terasa (pod] 2481,000 3,000 1,0 827,000
ZA= 12754 105 AR 8422140
-7 2
R, ZAJ—g =1.455 [m*KW]
Rj

Astfel rezulta coeficientul global de izolare termica al cladirii de referinta:

G;=0.413 [W/mK]

Rezulta G1=0.413 < Gy =0.495 [W/m°K] ceea ce inseamna ca pentru cladirea de referinta criteriul de izolare

globala este indeplinit.

NECESARUL ANUAL DE CALDURA PENTRU CLADIREA DE REFERINTA

Consumul specific de energie pentru incalzire pentru cladirea de referinta va fi:

0no=193,72 [kWh/m?an]
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Consumul specific de caldurd pentru prepararea apei calde de consum este:;
0= 19,13 [kWh/mZan]
Consumul specific de energie electrica pentru iluminat (conform MC001-2006, P 11 4):
Astfel rezulta un consum specific de energie glectrica pentru iluminat, al cladirii de referinta;
g%=31.00 [kWh/m?an].
Consumul anual specific total de energie pentru cladirea de referinta este:

Qrt=243,85 [kW/mZan]

CLASA C

Total emisii CO, pentru cladirea de referinta: 46,42 [kg/m?an).

NOTAREA CLADIRII DE REFERINTA DIN PUNCT DE VEDERE ENERGETIC

Notarea din punct de vede energetic a cladirii de referinta se efectueazd functie de consumul specific anual
normal de c&ldura pe baza analizei termice si energetice a cladirii,

Indicele specific de consum energetic, g, se obtine prin raportarea consumului energetic anual estimat la aria
utila totald a spatiilor incalzite, a cladirii certificate.

N, =exp(—0,001053-q"r -p, +4,73677)=88,23 ___._

N e AR
\\ a, IETN G
\\]\____E‘JERG
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4,5 CERTIFICATUL ENERGETIC
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Cod postal Nr. Inregistrare la Data

localitate Consiliul Local fnregistrari
zzI| 1l aa
. » ys o Notare
)(C Performanta energetica a cladirii | o\crqeica: 74,31
o Sistemul de certificare: Mefodologia de calcul al o “ s
 Sw— Performantei Energetice a Clddirilor elaboratd in Cla_d_|reav Clad[rga fje
certificatd referinta

aplicarea Legii 372/2005

‘ Eficientd energetica ridicata

energet

a

t

| Eficientd energeticd scizuts

Certificat de performan

Consum anual specific de energie [kWh/m?an] | 335.21 243.85
Indice de emisii echivalent CO,  [kgso./m?an] 67.57 46.42
Consum anual specific de energie Clasa energatica
[KWh/m*an] pentru: Cladirea | Cladirea de
certificatd referintd
Tncélzire: 298.20 E D
Apa calda de consum: 27.08 B B
Climatizare: - - -
Ventilare mecanici; - - -
iluminat artificial: 9.94 A A
Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kWhim2an]: 0
Date privind cladirea certificata:
Adresa cladirii: jud, Timis, loc. Timisoara, Arla utils: __4465.80 m2
sfr. Astrilor, nr. 13 e
Categoria cladirii: scoala Aria construlta desfasurata 5445 12 2
Regim de inéltime: D+P+1(2)E Volumul interior al cladirii: 27687 m?

Anul construirii : perioada anilor 1997
Scopul elaborérii certificatului energetic:  Audit Energetic pentru reabllitare cladire

Programul de calcul utilizat:  MC001-06 , versiunea: _sezoniera, gﬁrﬂctata F@\
Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri: /f/ \,, S
Specialitatea  Numele si prenumele Seria si Nr. si data inregistrél;ji"
{c, |, ci) Nr. certificat certificatului Tn registrul
de atestare auditoruly  f
¢l ing. Let Teodor Ua 01153 062/03.09.20*;]5 ‘i\

\x —
W,
o

/V ¢
\ 2 RGETIC O

*,
:’ {EIU




DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A GCLADIRII

o Grile de clasificare energstic# functie de consumul de céldurd anual specific:

INCALZIRE:

298,20 KWh/m*an

TOTAL:INCALZIRE, APA CALDA
DE CONSUM, ILUMINAT,
CLIMATIZARE, VENTILARE MECANICA

27,08 KWh/man

APA CALDA DE CONSUM:

CLIMATIZARE:

ILUMINAT:

(=4 QoM T
#@mhm

120

9,94 kWhim®an

VENTILARE MECANICA:

8xr ¢ 8 § RESE 8 §
335,21 KkWhim2an KAK 1rf an KW rrf an
0o Performanta energeticé a cladirii de referinté:
Consum anual specific de energie Motare
[(kWh/m?an] energetici

pentru:

Incalzire: 193.72

Apa caldd de consum: 19.13 .

Climatizare: - 88323

Ventilare mecanica: -

lluminat: 31.00
0 Penalizéri acordate cladirii certificate gi motivarea acestora:

Py = 1,19 — dupa cum urmeaza.

= Subsol uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia pq = 1,00

= Usa de intrare clédire nu este prevazutd cu sistem automat de Tnchidere dar sta inchisa

in perioada de neutilizars
» Ferestre / usi Tn stare bund, etanse si neetanse

= Corpurilor statice sunt dota cu armaturi de inchidere si sunt functionale
» [nstalajia de Tncalzire nu a fost spalaté / curatatd cu mai mult de trei ani Tn urma
» Coloanele de Tncalzire sunt prevazute cu arméturi se separare si golire a acestora

» Exisia contorizare

= Tencuialé exterioard in stare degradata, partial cazuta

= Peretii exteriori cu pete de condens
= Acoperis neetans
~ = Cosurile sunt curatate
» Cladire fara sistem de ventilare organizatd

A_LA_‘L_\A_\._XA_\._&
S“oboocoooocooo
OO0 NNOORNNOO

| T 1 Y O VO | O [ I L I 1|

OO UT D DO ODO T DO
= = @~ g ot b N

by = o

‘0 Recomandéri pentru reducerea costurilor prin imbunatatirea performantei energetice a

cladirii:

« Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii: reabilitare pereti exteriori.
~w Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii: -

Clasificarea energeficd a clddirii este ficutd functie de consumul fotal de energie al cladiri, estimat prin analiza termicé

si energeticé a construcfiel sf instalaliilor aferente.

Notarea energeticd a cladiri fine seama de penalizérile datorate utilizarii nerafionale a energiel.
Perioada de valablfitale a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberarii acestuia
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4.6 INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
(Anexa la Certificatul Energetic)
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Anexa la Certificatul de perfermantd energeticd nr, _0
Scoala Generala nr. 30, str.Astrilor , nr. 13

1. Date privind constructia:

o Categoria cladirii: [ ) de locuit, individuald || de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
[ I camine, internate [ ] spitale, policlinici
|| hoteluri si restaurante || cladiri pentru sport
<] cladiri social-culturale || cladiri pentru servicii de comert
|| alte tipuri de cl&diri consumatoare de energie
Q Nr. niveluri; || Subsol, [X] Demisal,
D Parter + ___1(2).._etaje

O Nr. de apartamante si suprafste utile:

. Aria unui .
Tip. ap. apartament [m?] Nr. ap. Sut [
0 1 2 3
' 4465,80
TOTAL 4465,80
Q  Volumul total al cladirii; 27687 m?

O Caracteristici geometrice gi termotehnice ale anvalopei:

Tipelementde | Rezistenta termicd corectatd s
cohstiuctie [m2K/W] Aria [m’]
0 1 2
PE 0574 3797,43
FE 0.370 1023,68
PSal ' 1.690 2481,00
AT 1.187 2481,00
Total arie exterioard [m?] 9805,61
O Indice de compactitate al cladirii, Se / V: 0.280 m

2. Date privind instalatia de incélzire interioard:

O Sursa de energie pentru incélzirea spatiilor:

| ] Sursa proprie, cu combustibil: ____.ooeesees
| | Centrald termicd de cartier

[ | Termoficare - punct termic central

DX Termoficare — punct termic local

|| Altd surs# sau sursd mixta:

J

Tipul sistemului de incélzire:

| _{Tncalzire locald cu sobe,

[X] inclzire centrald cu corpuri statice,

[ | ncalzire centrala cu aer cald,

| lincalzire centrald cu plangee incilzitoare,
|| Alt sistem de Incaizire:

D

Date privind instalajia de tcélzire locald cu sabe:

- Numérul sobelor;
- Tipul scbelor, marimea si tipul cahlelot:

Clasificarea energetica a cladirii este ficutd funclie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analiz& termice
sf energeticd a consiructiel si instalaliilor aferente.

Notarea energeticd a cladinii tine seama de penalizérile datorate ulilizarii nerationale a energiei.
Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberérii acestuia



a Date privind instalatia de incélzire interioard cu corpuri statice:

Numdr corpuri.statice [uc.] Su
Tip.corp static | Tnspatiul | Tn spaiul Total in spatjul
locuit comun locuit
Panou 22x600 167
- Tip distribuie a agentului termic de incdlzire: inferioara,
[ superioara,
[ ] mixtd
- Necesarul de caldurd de caleul: ;268500 W
- Racord la sursa centralizatd cu caldura: racord unic,
[ ] muttiplu: ... puncte,
- diametru nominal; 11D
- disponibil de presiune (nominal): e IMCA
- Contorde cldurd:  -tip contor .
- anulinstalarii ...,
- existen{a vizei metrologice ...

- Elemente de reglaj termic si hidraulic:
-lanivelderacord oo
- la nivelu! coloanelor ...
- |la nivelul corpurilor statice

- Lungimea totald a refelei de distributie amplasaté in spatii neinclzite _______m;
- Dehitul nominal de agent termic de Tncalzire N 1

- Curba medie normald de reglaj pentru debitul nominal de agent termic:

tox [°C] -15 |[-14 |12 |10 |-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10

tur [°C] 90 |89 (87 |86 |84 |82 |80 |78 |76 |73 |71 |68 |66 |63

ter [°C] |70 |70 |69 |68 |67 |66 |66 |65 (64 |63 |62 |60 |58 [57

O Date privind instalatia de Tncélzire interioard cu planseu Incdlzitor:

- Aria planseului ncdlzitor: BN 111
- Lungimea si diametrul hominal al serpentinelor incélzitoare;

Diametru serpentind. [mm]
Lungime [m]

- Tipul elementelor de reglaj tarmic din dotarea instalagiel: ...

3. Date privind instalatia de apd caldé de consum:

O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
|| Sursi proprie, cu:
|| Centrald termica de cartier
\_ | Termoficare — punct termic central
D] Termoficare — punct termic local
|| Altd surs& sau sursa mixta:

Clasificarea energeticd a cladirii este facuta funclie de consumul total de energie al cladiri, estimat prin analizd fermicé
si energeticd a construcfiei §i instalatiilor aferente.

Notarea energetica a clédirii tine seama de penalizérile datorate utilizarii nerationale a energiel,
Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberérii acestuia



Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

[ ] Din surs& centralizat,
Centrald termicdl proprie,
|| Boiler cu acumulare,

|| Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.m.,
|| Preparare locald pe plitd,

|| Alt sistem de preparare a.c.m.:

Puncte de consuma.cm.. 57
Numérul de obiecte sanitare - pe tiguri: Lavoar 57, Pisoar 16, VaSWC B8 . e

Q Racord [a sursa centralizatd cu cldurd: ] racord unic,

I multiplu: .. puncte,

- diametru nominal: ______mm,
- necesar de presiune (nominal): ... .mmCA

Conducta de recirculare a a.c.m. " functionald,
{ I nu functioneazi
[ ] nu existd
Contor de céldura general: ~tipcontor .,

-anulinstaléri ...,
- existenta vizei metrologice ..

Debitmetre la nivelul punctelor de consum; [ nu existd
I partial
< peste tot

4, Informatii privind instalatia de iluminat:

[ ] fluorescent, " |incandescent, mixt.
Starea retelei de conductori pentru asigurarea iluminatului:
[ ]buna, [ Juzata, <] date indisponibile.
Tntoemit,

Tem ! N

""“&%\ 7 N €
o lin Gi 9]
"o 7OR ENERGES

Clasificaroa energeticd a cladirii este facutad funclie de consumul total de energie al clédiri, estimat prin analiza termics
sf energeticd a constructiei si instalatiilor aferents.

Notarea energeticd a clédirii tine seama de penalizérile daforate ulifiz&rii nerationale a energiei.
Pericada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberdrii acestuia
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5 AUDITUL ENERGETIC AL CLADIRII EXISTENTE

DATE DE IDENTIFICARE

Cladire: SCOALA GENERALA NR.30
Proprietar; PRIMARIA MUNICIPIULUI TIMISOARA
Adresa cladirii: Str. Astrilori, nr.13, loc. Timisoara, jud. Timis
Telefon/Fax:

Auditor energetic:

Numele si prenumele: Let Teodor

Nr. certificat atestare; nr. Ux 1153  din 03.09.2010

Adresa; Loc. Luncsoara, jud. Bihor

Telefon/Fax: 0753341136

Data intocmirii auditului: 03.09.2015

Nr. dosar de audit energ.: AE-16-2015

EVALUAREA CALITATIVA A IZOLATIEI TERMICA A CLADIRII

Peretii exteriori au grosimea de 30cm si au urmatoarea alcatuire:

-tencuiala 1.50cm

-zidarie blocuri ceramice GVP cu grosimea de 29cm

-tencuiala din mortar de ciment 2.50m.

Perti exteriori au grosimea de 30cm in panourile de cadru, fiind executati din zidarie GVP cuu tencuiala pe
ambeloe fete,

Aceasta alcatuire a satisfacut normele de proiectare valabile (temperaturi interioare de calcul cu valori mai mici)
la data construirii imabilului, coroborat cu posobilitatile autohtone de la acea data in ceea ce priveste fabricatia de
corpuri de incalzire.

Planseul peste terasa necirculabila executata in conceptia anilor 1870 nu asigura o izolare eficienta impotriva
pierderilor de caldura de jos in sus, cu consecinta problemelor cunoscute in ultimii ani de zile.

Constructia in ansamblul ei satisface exigentele de alcatuire si conformare impuse de normele in vigoare
pentru preluarea incarcarilor verticale si orizontale, dar exigentele de izolare termica nu sunt indeplinite
(unele dintre acestea atingand circa 30% din necesar) fiind necesare interventii de reabilitare ale
anvelopei cladirii.

DESCRIEREA INTERVENTIILOR DE REABILITARE A ANVELOPEI CLADIRII

Ca urmare a efectuarii expertizei termice si energetice a cladirii existente se desprinde ca si concluzie majora
necesitatea reabilitarii constructiei din punct de vedere termic deoarece cladirea in starea ei actuala se
incadreaza in clasa de energie D cu mult mai jos decat incadrarea cladirii de referinta (care-se considera ca are
asigurat nivelul minim de izolare indicat de normativele in vigoare) si care se gaseste in clasa de energie C.

Solutiile de interventie la anvelopa cladirii existente in vederea micsorarii consumului de energie pentru incalzirea
spatiilor sunt grupate dupa cum urmeaza:

VARIANTA RECOMANDATA:
1.1, Ameliorarea izolatiei termice a elementelor de constructie opace orizontale si verticale;
o Termoizolarea suplimentara a peretilor exteriori cu polistiren expandat clasa minima de
reactie Ja foc B-s3,d1 (tip. Polistiren Grafitat), avand 10cm grosime, inclusiv protectia
acestuia si aplicare tencuielii exterioare. [nainte de aplicarea termosistemului se va desface

caramida aparenta de pe fatada clddirii pe zonele unde aceasta exisfa La realizarea
termosistemului se va acorda o atentie sporita acoperitii puntilor termice din dreptul stalpilor
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de b.a.;

1.2. Ameliorarea elementelor de constructii vitrate:
Nu este cazul
1.3. Ameliorarea instalatiilor:

+ Refacerea termoizolatiei conductelor de incalzire si apa calda menajera de la subsol;
o Prevederea de robineti cu cap termostatat la toate corpurile de incalzire.
o Utilizarea de becuri economice pentru iluminatul apartamenteior si a casei searii,

Nivelul de izolare termicd globald este corespunzdtor, dacd se realizeaza condifia :
G1 < Glref [WIm®K]
Principalii factori geometrici, care infuenteaza asupra coeficientului global de izolare termica G, sunt urmatorii :
«  Gradul de vitrare, exprimat prin raportul dintre aria tdmplariei extericare si aria totald a peretilor
exteriofi (partea opaca + partea vitratd);
= Retragerile gabaritice, existenta bowindourilor, precum si alte variatii ale suprafeielor A. de la nivel la
nivel,
Pentru Tmbunattirea comportdrii termotehnice a clédirilor de locuit i pentru reducerea valorii coeficientuli”
global de izolare termicd, se recomandd aplicarea urmatoarelor masuri:
A. Laalcédtuirea elementelor de constructie perimetrale:

- se va urmari reducerea fn cdt mai mare mésura a puntilor termice de orice fel, n special in zonele
de intersectii a elementelor de constructie (colturi, socluri, cornige, atice), cét i la balcoane, logi,
bowindouri, n jurul golurilor de ferestre si usi de balcon, s.a;

- se interzice utilizarea tAmpldriilor cu tocuri si cercevele din aluminiu fard intreruperea
puntilor termice.

B. Tnvederea reducerii infiltratiilor de aer rece

- la tAmpldria exterioard se vor lua masuri de etansare corespunzétoare a rosturilor dintre tocuri i
conturul golurilor din pereti;

- se va utiliza exclusiv timpldrie de bund calitate si prevézuta cu garnituri de etansare,

- suprafetele vitrate, luminatoarele si tAmpldria fixa vor fi prevdzute cu solufii de etansare care sa
excluda orice infiltratii ;

- la elementele perimetrale opace nu se vor utiliza solufii constructive caracterizate printr-o
permeabilitate la aer ridicata.

REZISTENTELE TERMICE UNIDIRECTIONALE CORECTATE ALE ELEMENTELOR DE ANVELOPA
REABILITATE

~ |PERETEEXTERIOR fint. = ext.)
.NI'. Stratificatie element: _ dj 11 3 EJ
crt.| PE tipl [l | Wmid | | W]
| 1 |tencuiala var-ciment | 0026 | 0870 | 1,080 | 0,028
2 |Zidarie caramida GVP 0,290 0550 | 1,080 0,512
3 [Tencuizla mortar cimert | 0,000 | 0,870 | 1,030 | 0,011
4 |Termosistem 0,100 o036 | 1,000 2,778
R | 0,000
o | | 0,000
= 087 ' R'=r(R +IR+R )= gp41 [w'k/W
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REABLITARE TERMICA SCOALA GENERALA NR. 30, TIMISCARA

[n consecinta propunerilor de reabilitare rezulta valorile prezentate in tabelul urmator:

R} R’;
Nr. . Inainte de Solutia de reabilitare a Dupa R’inin
crt. Elementul de c-tie reabilitare | elementului de anvelopa reabilitare
[m2K/W] [m*K/W] [MAKAW]
. L Termoizolare polistiren expandat
1 Pereti exterioti 0.574 ignifugat 10 ¢m grosime 2.799 1.40

REZISTENTA TERMICA MEDIE PE CLADIRE DUPA REABILITAREA ANVELCPEI

Valorile rezistentei termice medii pe cladire se determina conform NP048, pct. 3.1.1., pentru fiecare luna in
functie de valorile de mai sus si de pozitia de despartire a liniilor de flux termic catre exterior de pe conturui
spatiului incalzit.

Rezistenta medie pe cladire ,DUPA REABILITAREA ANVELOPEI, rezulta:

Nr. |Elamentul de A R', A A{T,;m'j
crt, |anvelopa fd] | [lifWi | [wW/k]
1 |Parett extedorl tip 4 3787425 3041 10 1245,448
2 |Paretl exterion tip 2 0,000 0,000 L0 0,000
3 |Ferestre exterioare 1023680 0370/ 1,0 2766,703
4 |Usl exterioare o000 0,370 1,0 0,000
& |PFlaca pe snl 2481,000 le90] 1,0 1468,147
7 |Placa peste subsol 2481,000 pooo| 1,0 0,000
8 |Planseu terasa (acop.) 2481,000 1,187 1,0 | 2089838
ZAF 12754,105 EA/R')= 570,135
Rezisterta medie pe cladire R' = 1619 ([m2k/wW) |

Astfel rezulta coeficientu! global de izolare termica al cladirii:
G1=0.389 [Wim*K]
Valoarea limita a coeficientului giohal de referinta Gy se determina conform normativului C107/4-2005, tab. VIl in
functie de urmatorii parametri;
-numarul de niveluri: 3;
-gradul de compactitate AN=0.436;
Rezulta Gyer=0.495 [W/m*K]
Se ohserva ca G1 < Guw, deci CLADIREA REALA REABILITATA CORESPUNDE criteriului de izolare
globala.
Consumul specific de energie pentru incalzire pentru cladirea reabilitata va fi:
qnc=201,79  TkWhim?Zan]
Consumul specific de caldurd pentru prepararea apei calde de consum este:
(o= 27,06 [kWh/m?an]
Consumul specific de energie electrica pentru iluminat, al cladirii este cel calculat din facturile ultimuiui an:
0i=9,94 [KWh/m?an).
Consumul anual specific total de energie pentru cladirea reabilitata este:
= 238,79 [KW/m?an]

CLASA C
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