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FOAIE DE CAPAT

Denumire lucrare:

CRESTEREA EFICENTEI ENERGETICE PRIN REABILITARE
TERMICA CONSTRUCTII SI INSTALATII LA LICEUL
TEHNOLOGIC DE INDUSTRIE ALIMENTARA - DALI

Faza: DOCUMENTATIE DE AVIZARE A
LUCRARILOR DE INTERVENTII

Amplasament : Municipiul TIMISOARA, judetul TIMIS
str. C. Bogdanestilor, nr.32A

Titularul investitiei: MUNICIPIUL TIMISOARA
Beneficiarul investitiei: MUNICIPIUL TIMISOARA
Ordonator de credite: MUNICIPIUL TIMISOARA

Numadr proiect. : 2612/2017

Elaboratorul doc. : SC BAU PROIECT SRL Timisoara

Str. losif Nemoianu nr. 6a

Data elaborarii doc.: 01.02.2022

Numar si data contract: 108/11.07.2017 si act ad. nr. 1/01.04.2022
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BAU - PROIECT
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DECLARATIE DE CONFORMITATE

Noi, S.C. BAU-PROIECT S.R.L., cu sediul in municipiul Timisoara, str. Dr. losif
Nemoianu, nr.6/A inmatriculat la Registrul Comertului Timis cu J35/355/1992,
avand CIF RO 1802622, declaram pe proprie raspundere, ca serviciul prestat catre
beneficiarul Primaria Municipiului Timisoara la proiectul nr.2612/2017

"CRESTEREA EFICENTEI ENERGETICE PRIN REABILITARE TERMICA
CONSTRUCTII SI INSTALATII LA LICEUL TEHNOLOGIC DE INDUSTRIE

ALIMENTARA" la care se refera aceasta declaratie, este in conformitate cu
prevederile normelor si normativelor de specialitate in vigoare.

Timisoara,
Data: 01.02.2023
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BAU - PROIECT
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LISTA DE RESPONSABILITATI

Arhitectura:  Sef proiect:  Arh. Crasovan Marius

Rezistenta : Dipl. ing. Chivu Aurelian.....
ing. Gavrilovici Catalin

g e e e

Instalatii : Dipl. ing. Valea Adrian
Dipl. ing. Bejerita Cristian

Expertiza tehnica : Dipl. ing. Crasovan Cornel

Auditor energetic: ing. Necolaie Boeriu
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SOCIETATEA COMERCIALA DE PROIECTARI

BAU - PROIECT

str. I. Nemoianu nr.6A TIMISOARA: nr. J/35/355 din 30.01.1992,
cui RO1802622: cont RO11RNCB0249049298420001 - BCR Timis

tel. 0256-201953; 0744-532642; 0745-647532; 0740-013610
e-mail: office@bau-proiect.ro; bau@rdsmail.ro

BORDEROU DE PIESE SCRISE S| DESENATE

Capitolul A - PIESE SCRISE

l. Foaie de capat

Il. Declaratie de conformitate

lll. Lista de responsabilitati

IV. Borderou de piese scrise si desenate
V. DALI conform HG907/2016

1. Date generale ale investitiei
1.1. Denumirea obiectivului de investitii
1.2. Faza
1.3. Amplasamentul investitiei
1.4. Titularul investitiei
1.5. Beneficiarul investitiei
1.6. Ordonator de credite
1.7. Proiect numarul
1.8. Elaboratorul documentatiei

2. Situatia existenta si necesitatea realizarii lucrarilor de interventie
2.1. Prezentarea contextului
2.2. Analiza situatiei existente si identificarea necesitatilor
2.3. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei

3. Descrierea constructiei existente
3.1. Particularitati ale amplasamentului
3.2 Regimul juridic
3.3 Caracteristici tehnice si parametrii specifici
3.4 Analiza starii constructiei
3.5. Starea tehnica, din punct de vedere al asigurarii cerintelor
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4. Concluziile expertizei tehnice

5. ldentificarea scenariilor si analiza detaliata
5.1. Solutia tehnica din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic,
functional arhitectural, si economic
5.2. Necesarul de utilitati rezultate
5.3. Durata de realizare si etapele principale
5.4. Costurile estimative ale investitiei
5.5. Sustenabilitatea realizarii investitiei
5.6. Analiza financiara si economica aferenta realizarii

6. Scenariul tehnico-economic optim recomandat
6.1. Comparatia scenariilor propuse
6.2. Selectarea si justificarea scenariului recomandat
6.3 Principalii indicatori tehnico-economici aferenti investitiei
6.4 Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile
specifice
6.5 Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice

7. Urbanism, acorduri si avize
VI. Anexe
1. Deviz general, Deviz pe obiect, Liste de cantitati

2. Audit energetic
3. Expertiza tehnica

Capitolul B. PIESE DESENATE

ARHITECTURA
1. Plan de Incadrare A-01
2. Plan Subsol Scoald — C1 Existent A-02
3. Plan Parter Scoala — C1 Existent A-03
4. Plan Etaj 1 Scoala — C1 Existent A-04
5. Plan Etaj 2 Scoala — C1 Existent A-05
6. Plan Terasa Scoald — C1 Existent A-06
7. Plan Parter Scoala — C1 Propus A-07
8. Plan Etaj 1 Scoala — C1 Propus A-08
9. Plan Etaj 2 Scoala — C1 Propus A-09
10.Plan Terasa Scoala — C1 Propus A-10
11. Sectiuni Scoald — C1 Propus A-11
12.Fatade Scoala — C1 Propus A-12
13.Plan Parter Cantina — C2 Existent A-13
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14.Plan Etaj Cantina — C2 Existent A-14

15.Plan Terasa Cantina — C2 Existent A-15
16.Plan Parter Cantina — C2 Propus A-16
17.Plan Etaj Cantina — C2 Propus A-17
18. Sectiune Cantina — C2 Propus A-18
19. Fatade Cantina — C2 Propus A-19
20.Plan Subsol Internat — C3 Existent A-20
21.Plan Parter Internat — C3 Existent A-21
22.Plan Etaj 1,2,3 Internat — C3 Existent A-22
23.Plan Terasa Internat — C3 Existent A-23
24 ._Plan Parter Internat — C3 Propus A-24
25.Plan Etaj 1,2,3 Internat — C3 Propus A-25
26.Plan Terasa Internat — C3 Propus A-26
27.Sectiuni Internat — C3 Propus A-27
28.Fatade Internat — C3 Propus A-28
29.Fatade Internat — C3 Propus A-29

INSTALATII ELECTRICE

30. Detalii echipare camera de camin E 01
31.Detalii echipare sala de clasa E 02
32.Schema generala de distributie E 03
INSTALATII SANITARE
33.Plan - statie de pompare tip 0118
34.Schema functionala - statie de pompare tip 02 1S
35.Plan de situatie Retele incinta 03 1S
INSTALATII TERMICE
36. Instalatii termice - Plan mobilare 0117
37.Instalatii termice - Schema punct termic 02 1T
INTOCMIT,
Dipl. Arh. Crasovan Maﬁius\
'-,_\ \)\3' ‘\\j
gl
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SOCIETATEA COMERCIALA DE PROIECTARI

BAU - PROIECT

str. I. Nemoianu nr.6A TIMISOARA; nr. J/35/355 din 30.01.1992;

cui RO1802622; cont RO11RNCB0249049298420001 - BCR Timis
tel. 0256-201953; 0744-532642; 0745-647532; 0740-013610
e-mail: office@bau-proiect.ro; bau@rdsmail.ro

A.PARTI SCRISE

1.1 Denumire lucrare:

CRESTEREA EFICENTEI ENERGETICE PRIN
REABILITARE TERMICA CONSTRUCTII SI INSTALATII
LA LICEUL TEHNOLOGIC DE INDUSTRIE ALIMENTARA

1.2 Faza: DOCUMENTATIE DE AVIZARE A
LUCRARILOR DE INTERVENTII

1.3 Amplasament : Municipiul TIMISOARA, judetul TIMIS
str. C. Bogdanestilor, nr.32A

1.4 Titularul investitiei: MUNICIPIUL TIMISOARA

1.5 Beneficiarul investitiei: MUNICIPIUL TIMISOARA

1.6 Ordonator de credite: MUNICIPIUL TIMISOARA
1.7 Proiect numarul: 2612/2017
1.8 Elaboratorul doc. : SC BAU PROIECT SRL Timisoara

Str. losif Nemoianu nr. 6
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2.1 Prezentarea contextului

Documentatia se elaboreaza in vederea accesarii finantarii prin Autoritatea de
finantare (autoritati de management ale Planului National de Redresare si rezilienta
2020-2026, Programul Operational Regional Vest 2021-2027). In acest sens, in
elaborarea documentatiei, se vor respecta cerintele Ghidului PNRR aferent Programelor
de eficientizare energetica in Cladiri Publice, precum si toate anexele Ghidului.

Prin intermediul acestei operatiuni vor fi sprijinite activitati/actiuni specifice realizarii

de investitii pentru cresterea eficientei energetice a cladirilor publice, respectiv:

e imbunatdtirea izolatiei termice a anvelopei cladirii (pereti exteriori, ferestre,
tamplarie, planseu peste ultimul nivel, planseu peste subsol), a sarpantelor si
invelitoarelor, inclusiv masuri de consolidare a cladirii;

e introducerea, reabilitarea si modernizarea, dupa caz, a instalatiilor pentru
prepararea, distributia si utilizarea agentului termic pentru incalzire si a apei calde
menajere, a sistemelor de ventilare si climatizare, a sistemelor de ventilare
mecanica cu recuperarea caldurii, inclusiv sisteme de racire pasiva, precum si
achizitionarea si instalarea echipamentelor aferente si racordarea la sistemele de
incalzire centralizata, dupa caz;

e utilizarea surselor regenerabile de energie, pentru asigurarea necesarului de
energie a cladirii;

e implementarea sistemelor de management energetic avand ca scop
Tmbunatatirea eficientei energetice si monitorizarea consumurilor de energie (ex.
achizitionarea, instalarea, intretinerea si exploatarea sistemelor inteligente
pentru gestionarea si monitorizarea oricarui tip de energie pentru asigurarea
conditiilor de confort interior);

e finlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si incandescent cu corpuri de iluminat
cu eficientd energetica ridicata si duratd mare de viatd, cu respectarea normelor
si reglementarilor tehnice;

e orice alte activitati care conduc la indeplinirea realizarii obiectivelor proiectului
(inlocuirea/repararea/modernizarea lifturilor, Tnlocuirea circuitelor electrice,
lucrari de demontare/montare a instalatiilor si echipamentelor montate, lucrari de
reparatii la fatade etc.);

e realizarea de strategii pentru eficienta energetica (ex. strategii de reducere a
emisiilor de COz2).

Obiectivul specific al axei este cresterea eficientei energetice in cladirile
rezidentiale, cladirile publice, Indeosebi a celor care inregistreaza consumuri energetice
mari. Astfel Municipiul Timisoara doreste depunerea Cererilor de Finantare, respectiv
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semnarea Contractelor de finantare, in vederea accesérii fondurilor nerambursabile in
cadrul PNRR si realizarii obiectivelor propuse, in cel mai scurt timp posibil.

Legislatie in vigoare folosita:

Reglementarile europene si nationale relevante incidente in domeniul accesibilizarii

mediului construit pentru persoanele cu dizabilitati:

e art. 7 al Regulamentului (UE) nr. 1303/2013 al parlamentului european si al
consiliului din 17 decembrie 2013 de stabilire a unor dispozitii comune privind
Fondul european de dezvoltare regionala, Fondul social european, Fondul de
coeziune, Fondul european agricol pentru dezvoltare rurala si Fondul european
pentru pescuit si afaceri maritime, precum si de stabilire a unor dispozitii generale
privind Fondul european de dezvoltare regionala, Fondul social european, Fondul
de coeziune si Fondul european pentru pescuit si afaceri maritime si de abrogare
a Regulamentului (CE) nr. 1083/2006 al Consiliului,

o capitolul IV Accesibilitate din Legea nr. 448 din 2006 privind protectia si
promovarea drepturilor persoanelor cu dizabilitati, republicata, cu modificarile si
completarile ulterioare,

e Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 189 din 2013
pentru aprobarea reglementarii tehnice "Normativ privind adaptarea cladirilor
civile si spatiului urban la nevoile individuale ale persoanelor cu handicap,
indicativ NP 051-2012 - Revizuire NP 051/2000".

Reglementarile europene si nationale relevante incidente privitoare la eficienta

energetica a cladirilor:

e Directiva 2010/31/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 19 mai 2010
privind performanta energetica a cladirilor,

e Directiva Parlamentului European si a Consiliului nr. 2012/27/UE privind eficienta
energetica,

e Regulamentul Delegat nr. 244/2012 de completare a Directivei 2010/31/UE a
Parlamentului European si a Consiliului privind performanta energeticad a
cladirilor prin stabilirea unui cadru metodologic comparativ de calcul al nivelurilor
optime, din punctul de vedere al costurilor, ale cerintelor minime de performanta
energetica a cladirilor si a elementelor acestora,

e Legea nr. 372/2005 privind performantd energetica a cladirilor si legislatia
subsecventd, inclusiv Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului
nr. 157/2007 pentru aprobarea reglementarii tehnice Metodologie de calcul al
performantei energetice a cladirilor, cu modificarile si completarile ulterioare,
precum si Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr.
3152/2013 pentru aprobarea Procedurii de control al statului cu privire la
aplicarea unitaré a prevederilor legale privind performanta energetica a cladirilor
si inspectia sistemelor de incalzire/climatizare - indicativ PCC 001-2013,
disponibile la adresa: http://www.mdrap.ro/constructii/metodologia-de-calcul-al-
performantei-energetice-a-cladirilor, sau
http://www.mdrl.ro/ documente/constructii/legislatie/legea 372.pdf.
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2.2. Analiza situatiei existente si identificarea necesitatilor si a
deficientelor

Analiza se face pe 3 corpuri aflate in incinta Liceului Alimentar. In momentul de fata
la toate cele 3 cladiri se inregistreaza consumuri energetice mari.

Nr.crt. IMOBIL REGIM DE SUPRAFATA SUPRAFATA
INALTIME CONSTRUITA | DESFASURATA

1. Cladire Scoala Sp+P+2E 1095,0mp 4307.72mp
2. Cladire Cantina P+1E 799,0mp 1534.26mp
3. Cladire Internat Sp+P+3E 713.0mp 3051.0mp

Reducerea consumului de energie pentru incalzirea cladirilor publice are ca efecte
reducerea costurilor de intretinere cu incalzirea, diminuarea efectelor schimbarilor
climatice, prin reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera, cresterea independentei
energetice, prin reducerea consumului de combustibil utilizat la prepararea agentului
termic.

2.3. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Realizarea lucrérilor de interventie are drept scop scaderea consumului anual de
energie finala in cladirile publice, prin cresterea performantei energetice a imobilelor,
respectiv reducerea consumurilor energetice in conditiile imbunétatirii izolatiei termice a
anvelopei imobilelor, utilizarea surselor de energie regenerabila, pentru asigurarea
necesarului de energie a cladirilor.
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3.1. Particularitati ale amplasamentului

a) Descrierea amplasamentului

Amplasamentul este situat in Timisoara, intravilan, intr-o zona cu functiunea de
institutii si servicii publice, in temeiul reglementarilor Documentatiei de urbanism faza
PUG aprobat cu hotararea HCL 157/2002 prelungit prin HCL 107/2002.

b) Relatiile cu zonele invecinate

Ansamblu construit este delimitat de doua strazi, str. Balta Verde, respectiv Calea
Bogdanestilor si se desfasoara pe o suprafatd de 21 100.0mp. Accesul auto si pietonal
se realizeaza din str. Calea Bogdanestilor.

c) Datele seismice si climatice

Geologic, zona se caracterizeaza prin existenta in partea superioara a formatiunilor
cuaternare, reprezentate de un complex alcatuit din argile, prafuri, nisipuri si pietrisuri cu
extindere la peste 100m adancime. Fundamentul cristalin-granitic se afla la cca 1400-
1700 m adancime si este strabatut de o retea densa de micofalii (fracturi).

Factorii climatici determina existenta unui climat temperat continental moderat, cu
influente mediteraneene si oceanice, specific zonelor de caAmpie din Campia Banatului.

Conditiile climatice din zona pot fi sintetizate prin urmatorii parametrii

Temperatura aerului

Media lunara minima: -1,2 C in ianuarie

Media lunara maxima: +21,5 C in iulie-august

Temperatura minima absoluta: - 35,53 C

Temperatura maxima absoluta: +42,5 C

Precipitatii: media anuala: 600...700mm.

Vantul: cele mai frecvente sunt vanturile de nord-vest (13%) si cele de vest (9,8%),
reflex al activitatii anticiclonului Azorelor, cu extensiune maxima in lunile de vara. In
aprilie-mai, o frecventa mare o au si vanturile de sud (8,4% din total). Celelalte directii
inregistreaza frecvente reduse.

Cladirea este amplasata in zona seismica cu ag=0,20g, iar perioada de colt a
spectrului de raspuns seismic este Tc=0,7s.

d) Studii de teren
Avand in vedere lucrarile de interventie, nu sunt necesare studii de teren.

e) Situatia utilitatilor tehnico-edilitare
Cladirea este racordata la toate utilitatile tehnico-edilitare, canalizare, apa calda
menajera, apa rece menajera, electricitate, energie termica pentru incalzire.
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f) Analiza vulnerabilitatii cauzate de factori de risc, antropici si naturali

Avand in vedere schimbarile climatice din ultima periocada, exista anumite riscuri
naturale ce pot avea efecte negative asupra cladirilor, cum ar fi furtuni sau vanturi
puternice respectiv caderi masive de zapada. Noile standarde in domeniu tin seama de
aceste fenomene si cladirile sunt pregatite sa le faca fata.

g) Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice sau situri
arheologice

Constructiile studiate nu sunt monumente istorice, nu sunt in interferenta cu
monumente istorice, nu avem de-a face cu situri arheclogice, sau arii naturale protejate.

3.2. Regimul juridic

a) Natura proprietatii

Din punct de vedere juridic, parcela apartine Domeniului Public al Municipiului
Timisoara, conform CF 411536, nr.cad. 26614/1, in suprafata de 21 100mp.

Conform extrasului CF, terenul este liber de sarcini.

b) Destinatia constructiei existente

Cladirile studiate au urmatoarele destinatii:

- Cladire scoala — cladire destinata pentru invatamant, sali de clasa si partea
administrativa a liceului.

- Cladire internat nr.1 — cladire destinata pentru cazare, camere cu 2, 3 si 4 paturi

- Cladire cantina — cladire destinata elevilor din camine pentru luarea meselor.

c) Includerea constructiei existente in listele monumentelor
Nici o cladire studiata nu are valoare istorica

d) Informatii extrase din documentatia de urbanism

Conform PUG aprobat prin HCL 157/2002 prelungit prin HCL 107/2014 — Zona
institutii si servicii publice. Regim de inaitime maxim conform HG nr.525/1996 art.31. POT
maxim 25% conform HG nr.525/1996. Spatiu verde minim conform HCL nr.62/2012.

Se va respecta caracterul arhitectural al imobilului. Lucrarile de reabilitare termica
se vor realiza in mod unitar pentru toata suprafata fatadelor, respectandu-se detaliile de
arhitectura, forma, materialele si culorile initiale. Scurgerea si colectarea apelor pluviale
se va face in reteaua proprie de de canalizare. Se vor respecta RLU aferent PUG, Codul
civil, HCL nr.62/2012, HG nr.525/1996, OMS nr. 11“1’2014 HCL nr.455/2014 si intreaga
legislatie in vigoare. ' :

Utilitati existente in zona: apa, cana!, electricitate, gaz.

Circulatia pietonala si a vehiculelor, accese auto si parcaje necesare in incinta
conform PUG. '
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3.3. Caracteristici tehnice si parametrii specifici

Cl d
Regim de Supraf. Supraf. asa | Categ Val. An
IMOBIL | | T .. de de
inaltime constr. desf. . . Invent. exec,
’ import. | import.
Cladire | o0 psoE | 1095.0mp | 4307.72mp | I C 1972
Scoala
cladire | 5 1 | 799.0mp | 1534.26mp 1 C | 8.023.499,00 lei | 1973
Cantina B
Cladire
713. . 1972
Internat Sp+P+3E 3.0mp 3051.0mp [ C

3.4. Analiza starii constructiei, pe baza concluziilor expertizei tehnice
si ale auditului energetic

Expertiza tehnica

DATE GENERALE PRIVIND CONSTRUCTIA

a) Data executiei cladirii -- 1972.

b) Numarul de niveluri existent — Sp +P+ 2E.

¢) Ansamblul cladirii este format din 3 corpuri separate prin rosturi antiseismice,
conform schitei de mai jos:

0 J

13
(=)

)

s
39 .52

i1z

| 4
| =
| =

74 12

E—23.55

d) Cladirea pastreaza in elevatie aceeasi configuratie. inaltimea la atic +11.14m.

e) Tipul structurii: cadre din beton armat si zidirie din caramida eficienta cu
stalpisori si centuri din beton armat. _

f) Tipul si materialele planseeior: beton armat monolit.

g) Tipul si materialele acoperisului: acoperis tip terasa cu invelitoare bituminoasa.

h) Tipul si materialele de fundare: fundatii izolate cu grinzi de legatura din beton
armat si fundatii continue sub ziduri.

i) Vizualizarea de cétre expert a cladirii.

J) Beneficiarul nu dispune de cartea tehnica a constructiei (certificate de calitatea a
materialelor si procese verbale de lucrari ascunse).
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Evaluarea seismica a cladirii existente urmareste stabilirea modului in care aceasta

satisface cu un grad adecvat de siguranta cerintele fundamentale avute in vedere la
proiectarea constructiilor noi conform P100-1/2013.

Clasa de importanta a cladirii este Il. Conform P.100-1/2013 ,y = 1.2

Categoria de importanta conform “C” — constructi de importanta normala
HG766/1997

Cladirea este amplasata in zona seismica cu ag=0,20g, iar perioada de colt a
spectrului de raspuns seismic este Tc=0,7s.

DATE GENERALE PRIVIND STAREA FIZICA A CONSTRUCTIEI

DEGRADARI:

- Armaturi dezvelite si ruginite la planseul peste subsol.
Armaturi dezvelite si ruginite la centurile de la planseul peste etaj i (atic)
Igrasie la pereti si tavane.( in zonele grupurilor sanitare) si subsol tehnic
Fisura orizontala perimetraia la rezemarea aticului pe planseul de la
acoperis.

- Pete umede la fatade.

- Tencuiala exterioara ia pereti este decopertata.

CAUZELE DEGRADARII:
- Vechimea cladirii.
- Lipsa de intretinere.
- Infiltratii de apa.
Instalatii sanitare si termice neetanse.
Subsolul este neventilat.

Audit energetic

COMPONENTA ELEMENTE DE ANVELOPA

Pereti:
Stratificatie pereti din anvelopa cladirii
Denumire : Ma terial Grosime A Coeficient
(m) [W/(mk)] depreciere
o Caramida arsa 0,30 0.8 1,03
Zidarie caramida arsa - - -
30em Tencuiala d.rn mortar var si 0.05 0.7 103
ciment
Tipuri de pereti exterior regdsiti in anvelopa cladirii
Denumire Tip Orientare Ae R r i gl Fact.
(mp) | (Mmpk/W) (Mmpk/W) | (mpk/W) | temp b
Perete 1 | Z/99N€ CarAMIAA |\ | o 1| 054 | 068 | 037 | 12 1
arsa 30cm _
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Perete 2 | Zdane caramidd | | 0 1054 | 068 | 0,37 1,2 1
arsa 30cm
Perete 3 | £dane caramidd | o o i | 054 | 068 | 037 1.2 1
arsa 30cm
Zidarie caramida
Perete 4 E |44711| 054 | 068 | 037 1.2 1
arsa 30cm

Suprafata totala: 1788,44 mp
Rezistenta medie corectata: 0,37mpK/W

Planseu superior:
Stratificatie plansee superioare regdsite in anvelopa cladirii

Denumire Material Grosime (m) | Apwimiy | ©oeficient
depreciere
Hidroizolatie 0,007 0,17 1,25
Sapa egalizare 0,05 0,46 1
Strat protectie pietris 0,03 0,7 1
Planse;g;rasa cu BCA 02 0.22 125
Beton armat - 2500 0,15 1,74 1
Tencuiala din mortar si var _ 0,02 0,87 1
Beton de panta 0,15 0,93 1
Tipuri de plansee superioare regdsite in anvelopa cladirii
Denumire Tio Arie Rt " R R'min Fact.
(mp) | (mpk/W) (mpk/W) | (mpk/W) | temp b
Planseu | planseu terasa cu BCA | 86154 | 1.74 | 066 | 1.15 2 1
superior 1 .
Suprafata totala: 861,54 mp
Rezistenta medie corectata: 1,15 mpK/W
Planseu inferior: o
Stralificatie plansee inferioare regasite in anvélopa cladirif
Denumire Nisiirial Grosime A Coeficient
(m) 1 [WI/(mk)] depreciere
Parchet lemn 0,022 0,23 1
Sapa egalizare 0,07 0,46 1
Planseu peste subsol Beton armat - 2500 L D2 1,74 1
cu parchet fag Tencuiala din mortar si var 0,02 0,87 1
Placi din fibre de lemn, tip
PFL (placi moi) - placi Bsi BA|  291° 04 1
Tipuri de plansee inferioare regasite in anvelopa cladirii
Bamiriiie Tip Arie Rt . R't R'min Fact.
(mp) | (mpk/W) (mpk/W) | (mpk/W) | temp b
Planseu Planseu peste subsol cu
e pafchet g 86154 | 075 | 065 | 049 | 1.1 0,5

Suprafata totala: 861,54 mp
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Rezistenta medie corectata: 0,49 mpK/W

Elemente vitrate:

Caracteristici elemente vitrate

Material R (mp/K) gi ar
Tamplarie PVC - Geam termopan 0,55 0,75 0,3
Tamplarie - cuplata, cu doua foi de geam la distanta 0.39 0.75 0.3
de2..4cm
Tipuri de elemente vitrate regasite in anvelopa cladirii
Arie Ro
Denumire Ti Orientare
g (mp) (mpk/W)
Fereastra 1 Tamplane PVE - Geam N 160,17 0,55
termopan
Fereastra 2 Lampiarte PYC: Geam v 185,71 0,55
termopan
Fereastra 3 Tampians il Seam SE 320,28 0,55
termopan
Fereastra 4 TamplEne Pve:- Goaim E 199,97 0,55
termopan
Usa 1 Tamplarie PVC - Geam Vv 6.21 0.55
termopan
Usa 2 Tamplarie - cuplata, cu doua foi Y, 3,36 0.39

de geam la distantade 2 ... 4 cm

Suprafata totala: 875,7 mp
Rezistenta medie corectata: 0,55 mpK/W

Expertiza tehnica

DATE GENERALE PRIVIND CONSTRUCTIA

a) Data execultiei cladirii - 1972

b) Numarul de niveluri existent — Sp+ P +3E
¢) Forma si dimensiunile in plan: dreptunghiulara 41.50 x 17.05 m

d) Cladirea pastreaza in elevatie aceeasi configuratie. inaltimea la atic + 12.60 m
e) Tipul structurii : pereti panouri mari de beton armat (structura tip fagure)

f) Tipul si materialele planseelor : placi prefabricate din beton armat

g) Tipul si materialele acoperisului: placa prefabricata din beton armat, acoperis tip

terasa.

h) Tipul si materialele de fundare: fundatii tip fasie continua din beton armat.
i) Informatiile mentionate mai sus au fost colectate prin examinare vizuala si

planuri relevee.
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Evaluarea seismica a cladirii existente urmareste stabilirea modului in care aceasta
satisface cu un grad adecvat de siguranta cerintele fundamentale avute in vedere la
proiectarea constructiilor noi conform P100-1/2013.

Clasa de importanta a cladirii este II. Conform P.100-1/2013

Categoria de importanta conform “C" — constructi de importanta normala
HG766/1997

Cladirea este amplasata in zona seismica cu ag=0,20g, iar perioada de colt a
spectrului de raspuns seismic este Tc=0,7s.

DATE GENERALE PRIVIND STAREA FIZICA A CONSTRUCTIEI

DEGRADARI :

- Betonul de monolitizare la nivelul planseelor intre planseu si panourile
existente este dislocat.

- Planseul peste subsol prezinta dislocéri locale cu armaturi dezvelite in
zonele de strapungere a coloanelor sanitare si termice.

- Peretii subsolului sunt umezi.
Fisuri la tavan '
Igrasie la tavan in zona dusurilor de la parter, etaj | si etaj Il.

- Armaturi dezvelite la planseul peste parter, etaj | si etaj Il in incaperea
dusurilor. R

- Invelitoarea bituminoasa este dezlipita la colturi si in zona trapei de
acces la acoperis.

- Pazia din tabla la aticul perimetral nu asigura suficienta etanseitate.

CAUZELE DEGRADARII:
Vechimea cladirii
Lipsa de intretinere
- beton de monolitizare segregat
- subsol neventilat si instalatii termice si sanitare neetanse.

Audit energetic

COMPONENTA ELEMENTE DE ANVELOPA

Pereti:
Stratificatie pereti din anvelopa cladirii
: . Grosime A Coeficient
Denumire Material .
(m) [Wi(mk)] depreciere
Bansh . Beton armat - 2500 0,07 1,74 1
whetPanoun Vata minerala - tip 70 0,06 0,045 1
prefabricate izolatie
vata Beton armat - 2500 0,14 1,74 1
Tencuiala din mortar si var 0,03 0,7 1
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Tipuri de pereli exterior regasiti in anvelopa cladirii

Denumire Tip Orientare Al il r Rt Rmin Fact.
(mp) | (mpk/W) (mpk/W) | (mpk/W) | temp b
Perete panouri
Perete 1 prefabricate N 181,43 1,67 0,64 1,07 1,2 1
izolatie vata
Perete panouri
Perete 2 prefabricate \ 42974 | 1,67 0,64 1,07 1,2 1
izolatie vata
Perete panouri
Perete 3 prefabricate S 188,83 1,67 0,64 1,07 1,2 1
izolatie vata
Perete panouri
Perete 4 prefabricate E 412,42 1,67 0,64 1,07 1,2 1
izolatie vata
Suprafata totala: 1212,42 mp
Rezistenta medie corectata: 1,07mpK/W
Planseu superior:
Stratificatie plansee superioare regdsite in anvelopa cladirii
Disritiiiie Material Grosime A Coeficient
(m) [W/(mk)] depreciere
Hidroizolatie 0,007 0,17 1,25
Sapa egalizare 0,05 0,46 1
X Strat protectie pietris 0,03 0,7 1
Plansegct:ela;aba cu BCA _ 02 0.22 125
Beton armat - 2500 0,15 1.74 1
Tencuiala din mortar si var 0,02 0,87 1
Beton de panta 0,15 0,93 1
Tipuri de plansee superioare regéasite in anvelopa cladirii
Pleiiiirs Tip Arie .Rt . R't R'min Fact.
(mp) | (mpk/W) (Mmpk/W) | (mpk/W) | temp b
Planseu | pianseu terasacu BCA | 721 | 174 | 066 | 145 2 1
superior 1
Suprafata totala: 721 mp
Rezistenta medie corectata: 1,15 mpK/W
Planseu inferior:
Stratificatie plansee inferioare regdsite in anvelopa cladirii
D Material Grosime A Coeficient
(m) [W/(mk)] depreciere
Placa pe sol parchet Parchet lemn 0,02 0,23 1
lemn masiv fara Sapa egalizare 0,05 0,46 1
termoizolatie Beton armat - 2500 0,1 1,74 1
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Umplutura din pietris 0,15 0,7 1
Argila 2,8 1.2 1
Parchet lemn 0,022 0,23 1
Sapa egalizare 0,07 0,46 1
Planseu peste subsol Beton armat - 2500 0,12 1,74 1
cu parchet fag Tencuiala din mortar si var 0,02 0,87 1
Placi din fibre de lemn, tip
L ca 015 0,094 1
PFL (placi moi) - placi B si BA a0 09
Tipuri de plansee inferioare regasite in anvelopa cladirii
Denumire Tip Arie Rt ; R't R'min | Fact.
(mp) | (mpi/W) (Mmpk/W) | (mpk/W)| temp b
'F’tanlseu Placa. pe sol parchet Iemn 595 3,01 0.62 187 3 1
inferior 1 masiv fara termoizolatie
.Planlseu Planseu peste subsol cu 196 0.75 0.62 0.47 11 0.5
inferior 2 parchet fag
Suprafata totala: 721 mp
Rezistenta medie corectata: 1,03 mpK/W
Elemente vitrate:
Caracteristici elemente vitrate
Material R (mp/K) gi ar
Tamplarie - cuplata, cu doua foi de geam la distanta 0.39 0.75 0.3
de2..4cm
Tamplarie PVC - Geam termopan 0,55 0,75 0,3
Tipuri de elemente vitrate regdasite in anvelopa cladirii
. . : Arie - Ro
Denumire Tip Orientare
i, (mp) (mpk/W)
Tamplarie - cuplata, cu doua foi i
FEreRsY de geam la distantade 2 ... 4 cm N 1.69 0,39
Tamplarie - cuplata, cu doua foi
F .
SraaEins & de geam la distantade 2 ... 4 cm = 5% e
Fereastra 3 Tamplane PV G:- Gedm N 11,81 0,55
termopan
Fereastra 4 Tampldne FVe-Geam v 134,64 0,55
termopan
Fereastra 5 Tamplatne: PYC.- Geam s 18,9 0,55
termopan
Fereastra 6 TElHpISHEsE V= g E 141,54 0,55
termopan
Tamplarie - cuplata, cu doua foi
1
Usa de geam la distantade 2 ... 4 cm N Al Q.58
AmolEre PUC -
Usa 2 Tamplarie PVC - Geam N 3,78 0,55
termopan
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Tamplarie PVC - Geam

Usa 3
) termopan

= 10,32 0,55

Suprafata totala: 342,5 mp
Rezistenta medie corectata: 0,54 mpK/W

Expertiza tehnica

DATE GENERALE PRIVIND CONSTRUCTIA

a) Data executiei cladirii — 1972.

b) Numarul de niveluri existent — P + E.

c) Forma sidimensiunile in plan: dreptunghiulara 42.35 x 18.45 m.

d) Cladirea pastreaza in elevatie aceeasi configuratie. Inaltimea la atic +
8.60 m.

e) Tipul structurii : cadre din beton armat.

f) Tipul si materialele planseelor : beton armat monolit .

g) Tipul si materialele acoperisului: acoperis tip terasa cu invelitoare
bituminoasa. _

h) Tipul si materialele de fundare: fundatii izolate cu grinzi de legétura din
beton armat. -

i) Vizualizarea de catre expert a cladirii.

j) Beneficiarul nu dispune de cartea tehnica a constructiei (certificate de
calitatea a materialelor si procese verbale de lucrari ascunse).

Evaluarea seismica a cladirii existente urmareste stabilirea modului in care aceasta
satisface cu un grad adecvat de siguranta cerintele fundamentale avute in vedere la
proiectarea constructiilor noi conform P100-1/2013.

Clasa de importanta a cladirii este 1. Conform P.100-1/2013 , y = 1.2

Categoria de importanta conform “C” — constructi de importanta normala
HG766/1997 -

Cladirea este amplasata in zona seismica cu ag=0,20g, iar perioada de colt a
spectrului de raspuns seismic este Tc=0,7s.

DATE GENERALE PRIVIND STAREA FIZICA A CONSTRUCTIEI

DEGRADARI : ‘
- Armaturi dezvelite si ruginite la planseul peste parter.
- Armaturi dezvelite si ruginite la grinzile planseului peste etaj - Sala de
mese.

Ramele metalice de sustinere a tavanului fals de la sala de mese sunt
ruginite.
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- lgrasie la pereti si tavane.

- Fisuri la planseu peste parter.

- Fisuri la peretii interiori .

- Fisuri orizontale exterioare la peretii ferestrelor de la etaj.
Fisura orizontala perimetrala la rezemarea aticului pe planseul de la
acoperis.
Pete umede la fatade.

CAUZELE DEGRADARII:

- Vechimea cladirii.

- Lipsa de intretinere.

- Infiltratii de apa .

- Instalatii sanitare si termice neetanse.

- Realizarea tavanului fals la sala de mese Tnainte de acoperirea cu
mortar de ciment a armaturilor dezvelite.
Nu s-au prevazut stalpisori si centuri la executia aticului la acoperis.

Audit energetic

COMPONENTA ELEMENTE DE ANVELOPA

Pereti:
Stratificatie pereti dinr anvelopa cladirii
iSRS Material Grosime A Coefici.ent
(m) [W/(mk)] depreciere
Zidarie din caramizi cu goluri
N verticale, tip GVP 1150 9,3 0.46 1,03
Zidarie GVP-30cm Tencuiala din mortar var si
. 0,05 0,7 1,03
ciment
Tipuri de pereti exterior regasiti in anvelopa cladirii
Denumire Tip Ovisnitars Arie Rt ; R't R'min | Fact.
(mp) | (mpk/W) (mpk/W) | (mpk/W) | temp b
Perete 1 |Zidarie GVP-30cm N 257,57 | 0,89 0,68 0,61 1,2 1

Perete 2 |Zidarie GVP-30cm 135,18 0,89 0,68 0,61 1,2

Perete 3 |Zidarie GVP-30cm 227,45 0,89 0,68 0,61 1,2

miwn <

Perete 4 |Zidarie GVP-30cm 139,39 | 0,89 0,68 0,61 1,2

Suprafata totala: 759,59 mp
Rezistenta medie corectata: 0,6 1mpK/W
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Planseu superior:

Stratificatie plansee superioare regasite in anvelopa cladirii

R Material Grosime A Coefici.ent
(m) [W/(mk)] depreciere
Hidroizolatie 0,007 0,17 1,25
Sapa egalizare 0,05 0,46 1
Strat protectie pietris 0,03 0,7 1
Planse;ct;e;asa cu BCA 02 0.22 125
Beton armat - 2500 0,15 1,74 1
Tencuiala din mortar si var 0,02 0,87 1
Beton de panta 0,15 0,93 1
Tipuri de plansee superioare regdésite in anvelopa cladirii
Denumire Tio Arie Rt . R't R'min Fact.
(mp) [ (mpk/AW) (mpk/W) | (mpk/W) | temp b
Planseu | pianseuterasacuBCA | 6137 | 1,74 | 069 | 12 2 1
superior 1
Suprafata totala: 613,7 mp
Rezistenta medie corectata: 1,2 mpK/W
Planseu inferior:
Stratificatie plansee inferioare regdsite in anvelopa cladirii
Denumire Material Grosime A Coeficient
{m) [W/(mk)] depreciere
Sapa egalizare 0,05 0,46 1
Placa pe sol, beton Beton armat - 2500 0,1 1,74 1
sclivisit Umplutura din pietris 0,15 0,7 1
Argila 31 1.2 1
Tipuri de plansee inferioare regasite in anvelopa ciddirii
——_— Tip Arie Rt . R't R'min | Fact.
(mp) | (mpk/W) (Mpk/W) | (mpk/W) | temp b
ELZ:Z?: Placa pe sol, beton sclivisit | 6137 | 3,17 | 065 | 2,06 3 1
Suprafata totala: 613,7 mp
Rezistenta medie corectata: 2,06 mpK/W
Elemente vitrate:
Caracteristici elemente vitrate
. R ;
Material (mp/K) o] ar
Tamplarie - c:upla’ca,Olc;uzdlcla.uia1 Lo:nde geam la distanta 0.39 0.75 03
Tamplarie PVC - Geam termopan - 0,55 0,75 0,3
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Tipuri de elemente vitrate regdsite in anvelopa cladirii

. Arie Ro
Denumire Ti Orientare
i (mp) (mpk/W)
Tamplarie - cuplata, cu doua foi
Ferzasia | de geam la distantade 2 ... 4 cm ¥ 43 1 Qi
Tamplarie - cuplata, cu doua foi
Fereastra 2 de geam la distantade 2 ... 4 cm v i O3
: Tamplarie - cuplata, cu doua foi
PERESIEN e osam ta diskariaide B o dom S TS 0,39
Tamplarie - cuplata, cu doua foi
FeTERsIE de geam la distantade 2 ... 4 cm & 158,84 B39
Fereastra 5 TamplaneFyYLr-Caam N 26,29 0,55
termopan
Fereastra 6 Tamplane Py G- Gedm Y, 18,25 0,55
termopan
Fereastra 7 Tamplene FyesDesm S 115,56 0,55
termopan
Usa 1 Tamplarie - cuplata, cu doua foi N 157 0.39
: de geam la distantade 2 ... 4 cm ’ '
Téamplarie - cuplata, cu doua foi
e de geam la distantade 2 ... 4 cm v 41 L3s
Tamplarie - cuplata, cu doua foi
| 7
Eeh de geam la distanta de 2 ... 4 cm = ity B
Usard Tamplarie - cuplata, cu doua foi - 219 0.39

de geam la distantade 2 ... 4 cm

Suprafata totala: 940,17 mp
Rezistenta medie corectata: 0,41 mpK/W
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3.5. Starea tehnica, din punctul de vedere al asigurarii cerintelor
esentiale de calitate in constructii, potrivit legii

A. REZISTENTA SI STABILITATE

ladire Sc

Cladirea va fi in regim de inaltime Sp + P + 2E
Cladirea a fost proiectata si utilizata pentru scoala.
Structura de rezistenta este realizata din cadre din beton armat si ziddrie din

caramida eficienta cu stalpisori si centuri din beton armat.

Planseele peste subsol, parter si etaj | si etaj Il sunt din beton armat.

Fundatiile sunt din beton — fundatii izolate cu grinzi de legatura si fundatii continue
sub ziduri.

Structura s-a comportat bine la solicitarile verticale si orizontale.

Elementele structurale verticale (stalpi) nu prezinta degradari vizibile.

L
Cladirea va fi in regim de inaltime P + E
Cladirea a fost proiectata si utilizata pentru cantina.
Structura de rezistenta este realizata din cadre din beton armat si inchideri din
zidarie de cardmida combinat cu panouri de fatada.
Planseele existente peste parter si etaj sunt beton armat.

Cladirea va fi in regim de indltime Sp+P+3E.

Cladirea a fost proiectata si utilizata pentru internat.

Structura de rezistenta este realizata din panouri mari prefabricate din beton armat.
Planseele sunt din dale prefabricate de beton.

Fundatiile sunt din beton — tip fasie.

Structura s-a comportat bine la solicitarile verticale si orizontale.

Elementele structurale stalpi, grinzi nu prezinta degradari vizibile.

Avand in vedere concluziile expertizelor tehnice, conform carora toate cladirile se
incadreaza in clasa de risc seismic RS lll, din care fac parte cladirile susceptibile de
avariere moderata la actiunea cutremurului de proiectare corespunzator Starii Limits
Ultime, care poate pune in pericol siguranta utilizatorilor si nu se necesita interventii
structurale, cerinta de verificare la exigenta A1 nu are obiect.

C. SIGURANTA LA FOC
La ora actuala cladirile nu se incadreazd in prevederile normativelor privind
siguranta la foc.
Se necesita alinierea la prevederile normelor ISU si anume:
» Reabilitarea instalatiei existente de hidranti interiori si realizarea statiei pompe
si rezerva ape incendiu la fiecare cladire
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e Realizarea unui sistem de detectare, semnalizare incendiu.
e Realizarea sistemului de iluminat de siguranta
o Realizarea instalatiei de paratrasnet si legare la pamant.

E. IZOLAREA TERMICA, HIDROFUGA SiI ECONOMIA DE ENERGIE

Cerinta privind izolarea termica, hidrofuga si economia de energie presupune o
conformare generala si de detaliu a constructiilor astfel incat pierderile energetice sa fie
minime iar consumurile de energie in vederea obtinerii unui confort minim admisibil s fie
cat mai limitate.

Asigurarea performantelor higrotehnice ale elementelor perimetrale de inchidere
trebuie sa limiteze pierderile de caldura.

Rezistenta la permeabilitatea aerului a elementelor de inchidere perimetrale trebuie
sa fie mai mare decéat rezistenta minima calculata conf. STAS 6472/7.

In momentul de fata toate cele 3 cladiri studiate au pierderi energetice mari, infiltratii
datorita deteriorarii hidroizolatiei si inchideri perimetrale neetanse.

Verificarea criteriului de satisfacere a.ékligentei de performanta termoenergetica globala a
cladirii se va face pe baza relatiei G1<= Gt [WIMPK], relatie in care:

1 2T
Gy == {Z_‘;g}_mi}

g mi =0.846 [W/m3K]

V- volumul incalzit al cladirii, exprimat’in [m?],

Aj — aria elementului de constructie j prin care se produce schimbul de caldura, exprimata
in [m?], _
[j — factor de corectie a diferentei de temperatura intre mediile separate de elementul de
constructie j,

Rmj - rezistenta medie corectata a elementului de constructie j [m2k/W].

Se pot identifica urmatoarele categorii de suprafete prin care au loc pierderile de energie
termica:
‘Pardoseala de la parter;
-Elementele vitrate verticale;
‘Peretii exteriori ai constructiei;
-‘Planseul de peste ultimul nivel.

1?14‘33;

- 4s y A
Gh’gf_y:a T m + r:_%dp-g_ e}

=0,542 [W/m?3K], relatie in care:

A1 -aria suprafetelor componentelor opace ale peretilor verticali care fac cu planul orizontal
un unghi mai mare de 600, aflati in contact cu exteriorul sau cu un spatiu neincalzit, exprimata in
[m?],

A2 - aria planseelor de peste ultimul nivel aflate in contact cu exteriorul sau cu un spatiu
neincalzit, exprimata in [m?],

A3 — aria planseelor inferioare aflate in contact cu exteriorul sau cu un spatiu neincalzit,
exprimata imn [m?],

A4 — aria suprafetelor peretilor transparenti sau translucizi, exprimata in [m?],
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P - perimetrul exterior al spatiului incalzit aferent cladirii, aflat in contact cu solul sau
ingropat, exprimat in [m],

a, b, ¢, d, e — coeficienti de control pentru elementele de constructie mentionate mai sus.

Cladirile la care se aplica prevederile C107 se impart in doua categorii:
-cladiri de categoria 1, in care intra cladirile cu "ocupare continua" si cladirile cu "ocupare
discontinua” de clasa de inertie mare;
-cladiri de categoria 2, in care intra cladirile cu "ocupare discontinua", cu exceptia celor din clasa
de inertie mare.

G1>G1ref

Coeficientul global de izolare termica este mai mare decat valoarea maxima
impusa, considerandu-se ca fiind neconforma cladirea din acest punct de vedere.

Cladire Cantin

NVerlflcarea criteriului de satisfacere a exigentei de performanta termoenergetica globala a
cladirii se va face pe baza relatiei Gi<= Gt [W/m?K], relatie in care:
V7 Fmit=1,0181 [WimPK]

V- volumul incalzit al cladirii, exprimat in [m?],

Aj — aria elementului de constructie j prin care se produce schimbul de caldura, exprimata
in [m?],

Llj — factor de corectie a diferentei de temperatura intre mediile separate de elementul de
constructie |, _

Rmj - rezistenta medie corectata a elementului de constructie j [m2k/W].

Se pot identifica urmatoarele categorii de suprafete prin care au loc pierderile de energie
termica:
‘Pardoseala de la parter;
‘Elementele vitrate verticale;
-Peretii exteriori ai constructiei;
Planseul de peste ultimul nivel.
_ 1.4 Ay, Ay Ay

Girer = ;Ei_- £ b e e ?320,87 [W/m?K], relatie in care:

A1 - aria suprafetelor componentelor opace ale peretilor verticali care fac cu planul orizontal
un unghi mai mare de 600, aflati in contact cu exteriorul sau cu un spatiu neincalzit, exprimata in
[m?], |

A2 - aria planseelor de peste ultimul nivel aflate in contact cu exteriorul sau cu un spatiu
neincalzit, exprimata in [m?],

A3 — aria planseelor inferioare aflate in contact cu exteriorul sau cu un spatiu neincalzit,
exprimata imn [m?],

A4 — aria suprafetelor peretilor transparenti sau translucizi, exprimata in [m?),

P - perimetrul exterior al spatiului incalzit aferent cladirii, aflat in contact cu solul sau
ingropat, exprimat in [m],

a, b, ¢, d, e — coeficienti de control pentru elementele de constructie mentionate mai sus.

Cladirile la care se aplica prevederile C107 se impart in doua categorii:

-cladiri de categoria 1, in care intra cladirile cu "ocupare continua" si cladirile cu "ocupare
discontinua" de clasa de inertie mare;
-cladiri de categoria 2, in care intra cladirile cu "ocupare discontinua”, cu exceptia celor din clasa
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de inertie mare.

G1>G1ref

Coeficientul global de izolare termica este mai mare decéat valoarea maxima
impusa, considerandu-se ca fiind neconforma cladirea din acest punct de vedere.

ol st
Verificarea criteriului de satisfacere a exigentei de performanta termoenergetica globala a
cladirii se va face pe baza relatiei Gi<= Gy  [W/m?K], relatie in care:
1 A;xr;
6=y
' mji =0.530 [W/m°K]

V- volumul incalzit al cladirii, exprimat in [m?],

Aj — aria elementului de constructie j prin care se produce schimbul de caldura, exprimata
in [m?],

] — factor de corectie a diferentei de temperatura intre mediile separate de elementul de
constructie |,

Rmj - rezistenta medie corectata a elementului de constructie j [m?k/W].

Se pot identifica urmatoarele categorii de suprafete prin care au loc pierderile de energie
termica:
-Pardoseala de la parter;
-Elementele vitrate veriicale;
-Peretii exteriori ai constructiei:
Planseul de peste ultimul nivel.
e 1 Z 1%2 ﬂﬁ Aé

Grrap = I3+ 3+ e =0,450 [W/m3K], relatie in care:

A1 - aria suprafetelor componentelor opace ale peretilor verticali care fac cu planul orizontal
un unghi mai mare de 600, aflati in contact cu exteriorul sau cu un spatiu neincalzit, exprimata in
[m?],

A2 - aria planseelor de peste ultimul nivel aflate in contact cu exteriorul sau cu un spatiu
neincalzit, exprimata in [m?),

A3 - aria planseelor inferioare aflate in contact cu exteriorul sau cu un spatiu neincalzit,
exprimata imn [m?],

A4 — aria suprafetelor peretilor transparenti sau translucizi, exprimata in [m?),

P - perimetrul exterior al spatiului incalzit aferent cladirii, aflat in contact cu solul sau
ingropat, exprimat in [m],

a, b, ¢, d, e — coeficienti de control pentru elementele de constructie mentionate mai sus.

Cladirile la care se aplica prevederile C107 se impart in doua categorii:

-cladiri de categoria 1, in care intra cladirile cu "ocupare continua" si cladirile cu "ocupare
discontinua" de clasa de inertie mare;

-cladiri de categoria 2, in care intra cladirile cu "ocupare discontinua", cu exceptia celor din clasa
de inertie mare.

G1>G1ref

Coeficientul global de izolare termica este mai mare decéat valoarea maxima
impusa, considerdndu-se ca fiind neconforma cladirea din acest punct de vedere.
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a) Clasa de risc seismic

- Cladire liceu — Rs lli
- Cladire cantina — Rs Il
- Cl&dire internat — Rs Il

b) Prezentarea a minimum doua solutii de interventie

Se vor propune spre analiza mai multe solutii de reabilitare termica, pentru fiecare
element de anvelopa sau instalatie in parte. Solutiile vor fi analizate din punct de vedere al:
-Performantei energetice imbunatatite;

‘Economiei de energie transpusa in economie de costuri de exploatare;
‘Posibilitati tehnice de realizare a solutiilor propuse spre analiza;

Pentru pereti se propun urmatoarele variante de analiza:
Solutie R (mpK/W) 1zolatie Grosime (m) ANW/(mK)]
Polistiren expandat
Clasa P1 10cm

|Polistiren expandat
clasa P1 15cm

Polistiren 10cm 2,27 0,10 0,044

Polistiren 15 cm 3,41 0,15 0,044

Pentru planseul superior se propun urmatoarele variante de analiza:

Solutie R (mpK/W) Izolatie Grosime (m) ANW/(mKk)]
Vata bazaltica ' Vata bazaltica

20cm %50 rigida 20cm 0.20 0.036
Vata bazaltica 1111 Vata bazaltica 0,40 0,036

40 cm - 40cm

Pentru planseul inferior se propun urmatoarele variante de analiza:

Solutie R (mpK/W) "~ lzolatie Grosime (m) ANWI/(mk)]
Fara interventie 0 Fara interventie 0,00 1
listi trud
Polistiren extrudat 3,95 Polistiren extrudat 0,15 0,038
de 15cm _

Pentru elementele vitrate se propun urmatoarele variante de analiza:
Solutie R (mpK/W) gi ar
Tamplarie PVC -
tripla cu doua foi
de geam
termoizolante

1,1 0,65 0,26
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Se vor propune spre analiza mai multe solutii de reabilitare termica, pentru fiecare
element de anvelopa sau instalatie in parte. Solutiile vor fi analizate din punct de vedere al:
-Performantei energetice imbunatatite;

‘Economiei de energie transpusa in economie de costuri de exploatare;

-Posibilitati tehnice de realizare a solutiilor propuse spre analiza;

Pentru pereti se propun urmatoarele variante de analiza:
Solutie R (mpK/W) Izolatie Grosime (m) AWI/(mk)]
Polistiren expandat
Clasa P1 10cm

Polistiren expandat
clasa P1 15cm

Polistiren 10cm 2,27 0,10 0,044

Polistiren 15 cm 3,41 0,15 0,044

Pentru planseul superior se propun urméatoarele variante de analiza:

Solutie R (mpK/W) lzolatie Grosime (m) )\{W/(mk)]
Vata bazaltica Vata bazaltica

20cm 256 rigida 20cm 620 tidse
Vata bazaltica 1111 _ Vata bazalt;ca 0.40 0,036

40 cm 40cm

Pentru planseul inferior se propun urmétoarele variante de analiza:

Solutie R (mpK/W) Izolatie Grosime (m) A[W/(mK)]
Fara interventie 0 Fara interventie 0,00 1
Pelstirenaxinida; 3,95 Polistiren extrudat 0,15 0,038
de 15cm

Pentru elementele vitrate se propun urmatoarele variante de analiza:
Solutie R (mpK/W) o] ‘ ar
Tamplarie PVC -
tripla cu doua foie
de geam
termoizolante

1,1 0,65 0,26

Se vor propune spre analiza mai multe solutii de reabilitare termica, pentru fiecare
element de anvelopa sau instalatie in parte. Solutiile vor fi analizate din punct de vedere al:
‘Performantei energetice imbunatatite;

-Economiei de energie transpusa in economie de costuri de exploatare;

-Posibilitati tehnice de realizare a solutiilor propuse spre analiza;

Pentru pereti se propun urmétoarele variante de analiza:
Solutie R (mpK/W) Izolatie Grosime (m) AW/(mk)]
Polistiren expandat
Clasa P1 10cm

Polistiren 10cm 220 0,10 0,044
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Polistiren expandat

clasa P1 15¢cm L1z 0.044

Polistiren 15 cm 3,41

Pentru planseul superior se propun urmatoarele variante de analiza:

Solutie R (mpK/W) Izolatie Grosime (m) A[W/(mK)]
Vata bazaltica 5,56 Vgtg bazaitica 0.20 0,036
20cm rigida 20cm
Vata bazaltica 40 11,11 Vata bazalfica 0,40 0,036
40cm

Pentru planseul inferior se propun urmatoarele variante de analiza:

Solutie R (mpK/W) Izolatie Grosime (m) ANW/(mk)]
Fara interventie 0 Fara interventie 0,00 1
Pllstieen; SRt 3,95 Polistiren extrudat 0,15 0,038
de 15cm

Pentru elementele vitrate se propun urmétoarele variante de analiza:

Solutie R (mpK/W) gi ar

Tamplarie PVC -
tripla cu doua foi
de geam
termoizolante

1,1 0,65 0,26

c) Solutii tehnice

Interventiile propuse la cele 3 cladiri sunt lucrari destinate cresterii eficientei energetice ale
cladirilor. Astfel lucrarile nu cuprind interventii functionale.

Lucrarile se refera la realizarea reabilitarii termice ale cladirilor si modernizarea instalatiilor.

Astfel se vor realiza lucrari de termosistem la toate cladirile, se vor reface izolatiile termice
si hidrofuge la acoperisul cladirilor.

Solutiile pentru realizarea termosistemelor trebuie sa respecte cerintele ETICS (External
Insulation Composite Systems with rendering) conform standardului SR EN 13499 :2004 sau
conform ghidului european ETAG 004, aflat sub Directiva Furopeana 89/106 — Directiva
produselor pentru constructii.

Lucrarile propuse
e Se curata de rugina armaturile dezvelite de la centurile exterioare.
e Se protejeaza armaturile dezvelite cu mortar tip Sika (sau similar) si se
tencuieste.
e Seinjecteazad cu rasina fisurile.
o Se desface tencuiala exterioara de pe intreaga suprafata.
e Se vor anvelopa peretii exteriori conform prevederilor auditului energetic.
e Se inlocuiesc instalatiile sanitare si termice.
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Se inlocuiesc instalatiile electrice.

Se repara trotuarul din beton asigurand panta spre exteriori.

Se sistematizeaza terenul din jur pentru evitarea stationarii apelor de suprafata.
Se inlocuieste izolatia hidrofuga si termica de la acoperis. Pentru izolatia
termica se va prevedea vata bazaltica rigida de 20 cm grosime.

Se inlocuieste tamplaria exterioara termopan de calitate inferioara (nu satisface
exigentele actuale din punct de vedere termic) cu tamplarie termopan
corespunzatoare termic.

Se vor monta pe acoperisul tip terasa panouri fotovoltaice a caror greutate sa
nu depaseasca 45Kg/mp. Este interzisa fixarea acestora prin strapungerea
invelitorii

Termosistemul se va realiza cu polistiren expandat, EPS 80, clasa P1. Grosimea de
10, respectiv 15cm, propuse ca variante, se va alege de cétre beneficiar, avand in vedere
costurile generate de investitie.

Realizarea termoizolarii planseului acoperisului se va realiza cu vata bazaltica rigida.
Grosimea de 20, respectiv 40cm, propuse ca variante, se va alege de citre beneficiar,
avand in vedere costurile generate de investitie.

Conform auditului energetic este necesar folosirea tamplariei PVC tripla cu doua foi
de geam termoizolant.

Lucrarile propuse

Se curata de rugina armaturile din otel de la planseul peste parter si grinzile
planseului peste etaj (la sala de mese)

Se protejeazd armaturile dezvelite cu mortar tip Sika sau similar si se
tencuieste.

Se curata de rugina pofilele metalice de sustinere a tavanului fals si se
revopsesc in trei straturi.

Se injecteaza rasina in fisuri.

Se desface tencuiala exterioara de pe intreaga suprafata.

Se vor camasuii peretii exteriori la partea superioara pe o fasie de cca. 1.50 m
pentru a stopa avansarea fisurii si crapaturii la nivelul rezemarii aticului pe
planseul de la acoperis.

Se vor anvelopa peretii exteriori conform prevederilor auditului energetic.

Se inlocuiesc instalatiile sanitare si termice.

Se inlocuiesc instalatiile electrice.

Se reface trotuarul din beton asigurand panta spre exterior.

Se sistematizeaza terenul din jur pentru evitarea stationarii apelor de suprafata.
Se refac treptele exterioare '

Se inlocuieste tdmpldria exterioara existenta din lemn cu tamplarie termopan.
Se inlocuieste izolatia termica la acoperis conform prevederilor auditului
energetic si anume vata bazaltica rigida de 20 cm grosime.

Se inlocuieste izolatia hidrofuga la acoperis.
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o Se prevad stalpisori si centuri la atic.

e Se vor monta pe acoperisul tip terasa panouri fotovoltaice a caror greutate sa
nu depaseasca 45Kg/mp. Este interzisa fixarea acestora prin strpungerea
invelitorii

Termosistemul se va realiza cu polistiren expandat, EPS 80, clasa P1. Grosimea de
10, respectiv 15cm, propuse ca variante, se va alege de catre beneficiar, avand in vedere
costurile generate de investitie.

Realizarea termoizolarii planseului acoperisului se va realiza cu vata bazaltica rigida.
Grosimea de 20, respectiv 40cm, propuse ca variante, se va alege de catre beneficiar,
avand in vedere costurile generate de investitie.

Conform auditului energetic este necesar folosirea tamplariei PVC tripla cu doua foi
de geam termoizolant.

Lucrarile propuse

e Se vor etansa rosturile verticale si orizontale ale imbinarii prefabricatelor
utilizand mortare adecvate (tip Sika sau similar).

e Se curata armaturile dezvelite la planseul peste subsol in zonele strapunse de
coloanele instalatiiior termice si sanitare.

o Se curata de rugina armaturile dezvelite la planseul peste parter, etaj | si etaj Il
in incaperea dusurilor.

o Se protejeaza armaturile dezvelite si curatate cu mortar tip Sika (sau similar) si
se tencuiesc suprafetele cu mortar de ciment.

» Se va asana igrasia de la subsol.

e Se vor deschide ferestrele astupate ale subsolului.

e Se reface trotuarul din jurul cladirii. Noul trotuar va fi etans si cu panta spre
exterior.

o Se refac treptele exterioare.

» Se sistematizeaza terenul din jur pentru evitarea stationarii apelor de suprafata.

e Se inlocuiesc instalatiile sanitare si termice.

» Se inlocuiesc instalatiile electrice.

e Se desface tencuiala'exterioara de pe intreaga suprafata

* Se vor anvelopa peretii exteriori conform prevederilor auditului energetic.

¢ Se Iniccuieste tampléaria existenta cu tAmplérie PVC cu geam termopan

e Se inlocuieste izolatia termica la acoperis si izolatia hidrofuga. Izolatia la
acoperis se va realiza din vata bazaltica rigida de 20 cm grosime.

o Se inlocuieste pazia din tabla la atic.

e Se vor monta pe acoperisul tip terasa panouri fotovoltaice a caror greutate sa
nu depaseasca 45Kg/mp. Este interzisa fixarea acestora prin strapungerea
invelitorii
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Termosistemul se va realiza cu polistiren expandat, EPS 80, clasa P1. Grosimea de
10, respectiv 15cm, propuse ca variante, se va alege de catre beneficiar, avand in vedere
costurile generate de investitie.

Realizarea termoizolarii planseului acoperisului se va realiza cu vata bazaltica rigida.
Grosimea de 20, respectiv 40cm, propuse ca variante, se va alege de catre beneficiar,
avand in vedere costurile generate de investitie.

Conform auditului energetic este necesar folosirea tamplariei PVC tripla cu doua foi
de geam termoizolant.

d) Recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functionarii
conform exigentelor de calitate

A. REZISTENTA SI STABILITATE

Cladirea se incadreazad in clasa de risc seismic RS lll, din care fac parte cladirile
susceptibile de avariere moderata la actiunea cutremurului de proiectare corespunzétor Starii
Limita Ultime, care poate pune Tn pericol siguranta utilizatorilor.

Astfel conform expertizei tehnice, pentru lucrérile de reabilitare nu sunt necesare lucrari de
interventie pe rezistenta si siabiiitate, c¢i doar cateva masuri cum sunt;

-Se curata de rugina armaturiie dezvelite de la centurile exterioare.

-Se protejeaza armaturile dezvelite cu mortar tip Sika (sau similar) si se tencuieste.

-Se injecteaza cu rasina fisurile.

-Se repara trotuarul din beton asigurand panta spre exterior.

-Se sistematizeaza terenul din jur pentru evitarea stationarii apelor de suprafata.

-Se vor monta pe acoperisul tip terasa panouri fotovoltaice a caror greutate sa nu
depaseasca 45Kg/mp. Este interzisa fixarea acestora prin strapungerea invelitorii

Cladirea se incadreazd in clasa de risc seismic RS iTI din ca?; fac parte cladirile
susceptibile de avariere moderata la actiunea cutremurului de proiectare corespunzator Starii
Limita Ultime, care poate pune in pericol siguranta utilizatorilor.

Astfel conform expertizei tehnice, pentru lucrarile de reabilitare nu sunt necesare lucrari de
interventie pe rezistanta si stabilitate, ¢i doar urmatoarele masuri:

-Se curata de rugina armaturile din otel de la planseul peste parter si grinzile
planseului peste etaj (la sala de mese)

-Se protejeaza armaturile dezvelite cu mortar tip Sika (sau similar) si se tencuieste.

-Se curata de rugina profilele metalice de sustinere a tavanului fals si se revopsesc
in trei straturi.

-Se injecteaza cu rasina fisurile.

-Se reface trotuarul din beton asigurand panta spre exterior.

-Se sistematizeaza terenul din jur pentru evitarea stationarii apelor de suprafata.

-Se prevad stalpisori si centuri 1a atic
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-Se vor monta pe acoperisul tip terasa panouri fotovoltaice a caror greutate sa nu
depaseascd 45Kg/mp. Este interzisa fixarea acestora prin strapungerea invelitorii

Cladirea se incadreaza in clasa de risc seismic RS lll, din care fac parte cladirile
susceptibile de avariere rmoderata la actiunea cutremurului de proiectare corespunzator Starii
Limita Ultime, care poate pune in pericol siguranta utilizatorilor.
Astfel conform expertizei tehnice, pentru lucrarile de reabilitare nu sunt necesare lucrari de
interventie pe rezistenta si stabilitate, ci doar urmatoareie masuri:
-Se vor etansa rosturile verticale si orizontale ale imbinarii prefabricatelor utilizand
mortare adecvate (Sika sau similar).
-Se curata armaturile dezvelite la planseul peste subsol in zonele strapunse de
coloanele instalatiilor termice si sanitare.
-Se curata de rugina armaturile dezvelite la planseul peste parter, etaj | si etaj Il in
incaperea dusurilor.
-Se protejeaza armaturile dezvelite si curatate cu mortar tip Sika (sau similar) si se
tencuiesc suprafetele cu mortar de ciment.
-Se va asana igrasia de la subsol.
-Se vor deschide ferestrele astupate ale subsolului.
-Se reface trotuarul din jurul cladirii. Noul trotuar va fi etans si cu panta spre exterior.
~Se refac treptele exterioare.
-Se sistematizeaza terenul din jur pentru evitarea stationarii apelor de suprafata.
-Se vor monta pe acoperisul tip terasa panouri fotovoltaice a caror greutate sa nu
depaseasca 45Kg/mp. Este interzisa fixarea acestora prin strapungerea invelitorii

C. SIGURANTA LA FOC
La ora actuala cladirile nu se incadreaza in prevederile normativelor privind siguranta la
foc.
Se necesita alinierea la prevederile normelor 1ISU si anume:
e Realizarea unei instalatii de hidranti interiori cu staie pompe si rezerva ape incendiu
la fiecare cladire
¢ Realizarea unui sistem de detectare, semnalizare incendiu.
¢ Realizarea sistemului de iluminat de siguranta
e Realizarea instalatiei de paratraznet si legare la pamant.

E. IZOLAREA TERMICA, HIDROFUGA S| ECONOMIA DE ENERGIE

Cerinta privind izolarea termica, hidrofuga si economia de energie presupune o conformare
generala si de detaliu a constructiilor astfel incat pierderile energetice s3 fie minime iar
consumurile de energie In vederea obtinerii unui confort minim admisibil s3 fie cat mai limitate.

Asigurarea performantelor higrotehnice ale elementelor perimetrale de inchidere trebuie s&
limiteze pierderile de caldura.

Rezistenta la permeabilitatea aeruiui a elementelor de inchidere perimetrale trebuie sa fie
mai mare decat rezistenta minima calculata conf. STAS 6472/7.
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In momentul de fata toate cele 3 cladiri studiate au pierderi energetice mari, infiltratii datorita
deteriorarii hidroizolatiei si inchideri perimetrale neetanse.

Prin proiect s-a avut in vedere imbunatatire performantei energetice a cladirilor, iar pentru
aceasta s-au facut propuneri de interventie asupra anvelopei cladirilor, atat pentru partea opaca
cat si pentru cea vitrata. Solutiile de reabilitare sunt specificat pentru fiecare cladire in parte in
cadrul auditului pentru fiecare cladire, sau propus doua variante de soluti. De asemenea se
propune folosirea energiei regenerabile si in acest sens se propune folosirea panourilor solare.
Se propune montarea a 38 panouri solare.

Cele 38 de panouri producand 167200 KWh/an.

In cele ce urmeaz3 se prezinta rezultatele pe ansamblul celor trei corpuri de cladire,
rezultatele pentru fiecare corp de cldire sunt prezentate in auditul fiecarei cladiri.

CLADIRI NEREABILITATE

ENERGIE PRIMARA NEREGENERABILA TOTALA 1261020.09 kwH/an
ENERGIE PRIMARA NEREGENERABILA SPECIFICA 208.15KWh/mp.an
EMISIE TOTALE DE CO2 309055.38 Kg/an

EMISIE SPECIFICE DE CO2 51.01 Kg/mp.an

CLADIRI REABILITATE
ENERGIE REGENERABILA TOTALA 110000 KWh/an
ENERGIE REGENERABILA SPECIFIC 17.00 KWh/mp.an

VARIANTA 1 DE REABILITARE

ENERGIE PRIMARA TOTALA 647092.75 kWh/an, din care 110000 KWh/an energie
regenerabila adica 17.00%

ENERGIE PRIMARA SPECIFICA 106.81 kwH/mp.an, din care 17.00 KWh/mp.an
energie regenerabila adicd 15.92%

EMISIE TOTALE DE COZ2 136272.26 Kg/an

EMISIE SPECIFICE DE CO2 22.49 Kg/mp.an

ECONOMIA DE ENERGIE ESTE DE 47.04%
REDUCEREA DE EMISI DE CO2 ESTE DE 54.44%

VARIANTA 2 DE REABILITARE

ENERGIE PRIMARA TOTALA 534415.08 kWh/an, din care 110000 KWh/an energie
regenerabila adicd 20.58%

ENERGIE PRIMARA SPECIFICA 88. 21 kalmp an, din care 20.58 KWh/mp.an energie
regenerabila adica 23.33%

EMISIE TOTALE DE CO2 111543.44 Kg/an-

EMISIE SPECIFICE DE CO2 18.41 Kg/mp.an

ECONOMIA DE ENERGIE ESTE DE 56.07%
REDUCEREA [E EMISH DE CO2 ESTE DE 62.55%

Atat in varianta 1 cat si in varianta 2 se poate vedea o reducere semnificativa a
consumului de enargie
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Se vor propune spre analiza mai muite solutii de reabilitare termica, pentru fiecare
element de anvelopa sau instalatie in parte. Solutiile vor fi analizate din punct de vedere al;
Performantei energetice imbunatatite;
Economiei de energie transpusa in economie de costuri de exploatare;
Posibilitati tehnice de realizare a solutiilor propuse spre analiza;

Pentru pereti se propun urmatoarele variante de analiza:

Solutie R (mpK/W) lzolatie Grosime (m) A[W/(mK)]
Polistiren 10cm 227 FaisEaRpanda 0,10 0,044
Clasa P1 10cm
Polistiren 15 cm 3,41 FRlEtirer expandat 0,15 0,044
clasa P1 15¢cm
Pentru planseul superior se propun urmatoarele variante de analiza:
Solutie R (mpK/W) Izolatie Grosime (m) A[W/(mk)]
. ; I fo I
Vata bazaltica { 556 ; \zg_é bazﬁaL:ca 0.20 0,036
20cm ' I rigida 20cm
Vata b [
Vata bazaltica 40 11,11 #ia dazeliicn 0,40 0,036
40cm
Pentru planseul inferior se propun urmatoarele variante de analiza:
Solutie R (mpK/wW) | Izolatie Grosime (m) AW/ (mk)]
Fara interventie 0 . Fara interventie 0,00 1
listi s
Falisiiten exrudat 3,95 Polistiren extrudat 0,15 0,038

de 15cm

Pentru elementele vitrate se propun urmatoarele variante de analiza:

de geam
termoizolante

Solutie R (mpk/W) -gi ar
Tamplarie PVC -
tripla cu doua foie 1.1 0.65 0,26

Solutiile de mai sus au fost combinate in vederea identificarii variantei optime din punct de
vedere tehnico economic.
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Se vor propune spre analiza mai multe solutii de reabilitare termica, pentru fiecare
element de anvelopa sau instalatie in parte. Solutiile vor fi analizate din punct de vedere al:
Performantei energetice imbunatatite; -
Economiei de energie transpusa in economie de costuri de exploatare;
Posibilitati tehnice de realizare a solutiilor propuse spre analiza;

Pentru pereti se propun urmatoarele variante de analiza:

Solutie R (mpK/W) Izolatie Grosime (m) ANWI(mk)]

Polistiren expandat
Clasa P1 10cm

Polistiren 10cm 227 0,10 0,044

Polistiren expandat

Polistiren 15 cm 3,41 clasa P1 15cm

0,16 0,044

Pentru planseul superior se propun urmatoarele variante de analiza:

Solutie R (mp/W) , Izolatie Grosime (m) AW/(mk)]
Vata bazaltica . | Vata bazaltica
20cm Bl | rigida 20cm GAD 0.036
I Vata ice
Vata bazaltica 40 11,41 | e halica 0,40 0,036
i 40cm

Pentru planseul inferior se propun urmatoarele variante de analiza:

Solutie [ R (mpk/w) izolatie Grosime (m) A[W/(mk)]
Fara interventie 0 Fara interventie 0,00 1
CHISHTEN BRI | 3,95 Polistiren extrudat 0,15 0,038
de 15cm |

Pentru elementele vitrate se propun urmatcarele variante de analiza:

de geam
termoizolante ]

Solutie | R(mpKW) | g ar
Tamplarie PVC - ! | '
tripla cu doua foie f 11 ; 0.65 0.26
| z
%

Solutiile de mai sus au fost combinate in vederea identificarii variantei optime din punct de
vedere tehnico - economic.
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Se vor propune spre analiza mai multe solutii de reabilitare termica, pentru fiecare
element de anvelopa sau instalatie in parte. Solutiile vor fi analizate din punct de vedere al:
‘Performantei energetice imbunatatite;
-Economiei de energie transpusa in economie de costuri de exploatare;
-Posibilitati tehnice de realizare a solutiilor propuse spre analiza;

Pentru pereti se propun urmatoarele variante de analiza:

Solutie R (mpK/W) lzolatie Grosime (m) AN[W/(mK)]
- . Polistiren expandat
Polistiren 10cm 2,27 Clasa P1 10cm 0,10 0,044
Polistiren 15 cm 3,41 PRISIEN SXpandas 0,15 0,044
clasa P1 15cm
Pentru planseul superior se propun urmatoarele variante de analiza;
Solutie R (mpK/W) Izolatie Grosime (m) A[W/(mk)]
Vata bazaltica - Vata bazaltica
20cm 5,80 rigida 20cm ey Wk
Vata bazaltica 40 1111 Vpla bazalocn 0,40 0,036
l 40cm
Pentru planseul inferior se propun urmatcarele variante de analiza:
Solutie ! R (mpkK/Wy {zolatie Grosime (m) NW/(mk)]
Fara interventie s ¢ ' Fara interventie 0,00 1
Poligtiren extrudat | 3,95 | Polistiren extrudat 0,15 0,038
de 15¢cm \ l

Pentru elementels viirate se propun urmatoarele variante de analiza:

i

de geam
termoizolante

§
| 11
]

0,65

Solutie | R{mpKWw) gi ar
Tamplarie PVC - | g
- i {
tripla cu doua foie : 0.26
i

Solutiile de mai sus au fost combinate in vederea identificarii variantei optime din punct de
vedere tehnico - economic.
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5.1 Solutia tehnica, din punct de vedere constructiv, tehnic,
functional-arhitectural

a) Descrierea principalelor lucrari de interventie

ARHITECTURA Si REZISTENTA

Interventiile propuse la cele 3 cladiri sunt lucrari destinate cresterii eficentei energetice ale
cladirilor. Astfel lucrarile nu cuprind interventii functionale.
Lucrarile se refera la realizarea reabilitarii termice ale cladirilor si cresterea eficentei
energetice.
In scopul cresterii eficentei energetice a cladirilor se vor realiza urmatoarele:
A. Reabilitare termica a elementelor de anvelopa a cladirii
o inlocuirea tdmplariei exterioare existente, inclusiv a celei aferente accesului
in cladire, cu tamplarie termoizolanta cu performanta ridicata
o finlocuirea tamplariei intericare (usi de acces si ferestre) catre spatiile
neincalzite sau insuficient incalzite

e izolarea termica a fatadei
e termoizolarea planseului peste ultimul nivel cu sisteme termoizolante
o izolarea termicd a planseului peste subsolul partial de la 2 cladiri.

B. Reabilitare termica a sistemuivi de incalzire si a sistemului de furnizare
a apei calde de consum

¢ refacerea instaiatiel de distributie 2 agentului termic intre punctul de racord
si plansedl peste subsol/canal tarmic, inclusiv izolarea termic3 a acesteia, in
scopul reduserii pierderilor termice, precum si montarea robinetelor cu cap
termostatic s radiatoare si a robinetelor de presiune diferentiald la baza
coloanelor de incéizire in scopul cresterii eficienpei sistemului de incalzire
prin autoreglarea termohidraulica a retelei;

o inlocuirea cu corpurilor de Tncalzire existent cu radiatoare noi

» Inlocuires instalatiei de distributie a agentului termic pentru incalzire si apa
calda de consum, inciusiv de legaturd intre cele 3 cladiri eligibile care fac
obiectul proiectului.

e Pentru asigurarea apei calde menajere se propune proiectarea unei statii
de preparare apa calda menajera (ACM) care sa deserveasca cladirile
aferente de mai sus . Aceasta statie se va amenaja in incinta cladirii cantinei.
Prepararea apei calde menajere se va face utilizand atat agentul primar de
la punctul termic-cat si bateria de panouri solare montate pe cladirea
cantinel. Distributia ACM de la statia proiectata pana la fiecare cladire, se
va asigura cu o noua retea de conducte preizolate in incinta.

C. Asigurarea ventilarii aerului interior

e Tamplaria noua care se va monta va avea sistem propriu de drenare, prin
dirijarea confrolata a condensului si a apei catre exteriorul constructiei;

e Sticla tamplariei va fi prevazuta cu grile de ventilatie.

D. Reabilitarea instalatiilor de iluminat in cladiri

e Inlocuirea completa a instalztiei de iluminat;
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e Inlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si incandescent cu corpuri de
iluminat cu eficientad energetica ridicata si duratd mare de viata - tehnologie
LED.
e instalarea de corpuri de iluminat cu senzori de miscare, acolo unde acestea
se impun si in anumite intervale orare pentru economie de energie.
E. Sisteme de management energetic
¢ montarea unor sisteme inteligente de contorizare, urmérire si inregistrare a
consumurilor energetice
e cladirea este racordata la sistemul centralizat de producere si furnizare a
energiei termice
F. Sisteme alternative de producere a curentului electric

e instalarea sistemului de alimentare cu energie utilizdnd surse
regenerabile de energie - instalatii cu panouri solare fotovoltaice.
G. Echiparea cu statii de incarcare pentru masini electrice.

e Se vor realiza 4 puncte de reincarcare pentru vehiculele electrice, precum si
a tubulaturii aferente

In ultimii 5 ani s-au executat reparatii la hidroizolatie cantina si internat, si lucrari de
igienizare nivel 3 internat, conform contract 338/30.12.2014.

Cladirea existenta a scolii se conformeaza Normativului privind adaptarea cladirilor civile si
spatiului urban la nevoile individuale ale persoanelor cu handicap — Indicativ NP-051/2012, in mai
multe privinte, astfel:

e Rampa de acces cladire
e Usa de acces si platforma de acces cladire
* Mobilier adaptat in sdlile de curs pentru elevi cu mobilitate redusa.

Astfel se vor realiza lucrari de termosistem la toate cladirile, se vor reface izolatiile termice
si hidrofuge la acoperisul cladirilor.

Solutiile pentru realizarea termosistemelor trebuie sa respecte cerintele ETICS (External
Insulation Composite Systems with rendering) conform standardului SR EN 13499 :2004 sau
conform ghidului european ETAG 004, aflat sub Directiva Europeana 89/106 — Directiva
produselor pentru constructii.

In scopul cresterii eficentei energetice a cladirilor

Antreprenorul va prezenta spre aprobare Proiectantului detalile de executie ale firmei
furnizoare.

Totodata se vor prezenta certificatele de calitate si agrementale tehnice.

Toate materialele acestui sistem trebuie sa provina de la un singur producator.

Lucrarile propuse
e Se curata de rugina armaturile dezvelite de la centurile exterioare.

e Se protejeaza armaturile dezvelite cu mortar tip Sika (sau similar) si se
tencuieste.

e Se injecteaza cu rasina fisurile.
¢ Se desface tencuiala exterioara de pe intreaga suprafata.
e Se vor anvelopa peretii exteriori conform prevederilor auditului energetic.
¢ Se inlocuiesc instalatiile sanitare si termice.
e Se inlocuiesc instalatiile electrice.
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e Se repara trotuarul din beton asigurand panta spre exteriori.

e Se sistematizeaza terenul din jur pentru evitarea stationarii apelor de suprafata.

e Se inlocuieste izolatia hidrofuga si termica de la acoperis.

e Se inlocuieste tamplaria exterioara cu tamplarie termopan corespunzatoare
termic.

e Se veor monta pe acoperisul tip terasa panouri fotovoltaice a caror greutate sa
nu depasezsca 45Kg/mp. Este interzisa fixarea acestora prin strdpungerea
invelitorii

Nu sunt necesare lucrari de consolidare ale elementelor de fatada.
Interventiile propuse nu implica lucrari structurale.

TERMOSISTEM
Termosistemul se va realiza cu polistiren expandat, EPS 80, clasa P1. Grosimea de
10, respectiv 15cm, propuse ca variante, se va alege de catre beneficiar, avand in vedere
costurile generate de investitie.
Suprafata de perete opac pe care va fi realizat termosistemul este de 1788mp.
Montarea sistemului termoizolant nu va incepe inainte de :
¢ indepartarea tencuielii si a piacajelor existente
e indepartarea folillor de protectie a tocurilor de la ferestre si usi
e foate suprafefele ce nu vor fi acoperite de finisaj, cum sunt sticla, lemnul,
aluminiu!, soibancuri, trotuare, vor fi protejate cu folii corespunzatoare
o toate suprafaiele orizontale cum ar fi aticele, coronamentele zidurilor, cornisele
etc. vor fi acoperite cu elemente de protectie, astfel incat sa impiedice infiltrarea
apel in spatele sistemului termoizelant in timpul si ulterior executiei
e foate tocurie de ferestre si usi vor fi montate, precum si toate elementele ce
penetreaza sistemul cum sunt conducte, suporti etc.
e strapungerile sistemului termoizolant s& fie proiectate si executate astfel incat
83 asigure etansarea corespunzatoare
e verificarea eliminarii umiditatii ascensionale, a sarurilor etc.

Sistemul de izolare termica si finisare a fatadelor trebuie ales ca sa corespunda din punct
de vedere al protectiei termice, acustice, incendii si la intemperii.

Executarea lucrarilor de izolare termica se face respectandu-se prevederile cuprinse in
normele tehnice de folosire. specifice fiecarui material termoizolant (standard de produs,
agremente tehnice, norme tehnice de produs, marci de fabricatie, etc.).

La punerea in opera a materialelor termoizolante se vor avea in vedere masurile de
transport, manipulare si depozitare prevazute in normele tehnice ale produselor respective,
precum si recomandarile producatorului pentru evitarea degradarii acestora.

La realizarez stratului termoizolant se interzice utilizarea materialelor degradate (cu
sparturi, grosime necoraspunzatoare si neuniforme, etc.) sau cu caracteristici fizicomecanice
inferioare celor prevazute in normele tehnice specifice.

LUCRARI LA ACOPERIS g

Reabilitarea pianseelor tip terasé se concepe pentru intreaga alcatuire termo-hidroizolanta
conform reglementérilor tehnice specifice.

Se va inlatura straturile de finisaj existente peste placa de beton.
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Realizarea termoizoldrii se va realiza cu vata bazaltica rigida. Grosimea de 20,
respectiv 40cm, propuse ca variante, se va alege de citre beneficiar, avand in vedere
costurile generate de investitie.

Se vor monta panouri fotovoltaice cu sistem propriu de lestare fiind interzisa fixarea
acestora prin strapungerea invaluitorii

Suprafata planseului, peste ultimul nivel, la care se fac interventiile este de 861mp.

Se propun urmatoarele straturi

e placa de heton existenta

o beton de banta 5-12cm

e bariera de vapori — folie polietilena
» termoizolatiz vata bazaltica rigida

e hidroizclatie, membrana cauciucata

TAMPLARIE
Conform auditului energetic este necesar folosirea tamplariei PVC tripla cu trei foi de
geam fermoizolant.
Suprafata de spatii vitrate la care se va inlocui tamplaria este de 875mp, si reprezinta
toate golurile existente.
Operatiile necesare executarii lucrarii de inlocuire a tamplariei, sunt urmatoarele:
e Demontarea tamplariei existente, evacuarea acesteia si montarea tamplariei PVC:
» Montarea pervazelor de interior PVC;:
e Montaraa cervazslor exterior
o Reparati glafur interior .
Usile si ferestrele exterioare vor fi executate din profile de PVC cu geam termoizolant.
Grosimea profilului tamolariei de PVC este cea rezultata din calcul pe baza desenelor de
executie astfel incat sa reziste la incarcarile date de vint, miscarea seismica a structurii de
rezistenta a constructiei, variatiilor de temperatura si dilatare si altor incarcari date de conditiile
normale de exploatare ale cladirii.
Profilele sunt prevazute cu un sistem de garnituri elastice ce permit preluarea eforturilor
bidimensionale.
Sistem propriu de drenare, prin dirijarea controlata a condensului si a apei catre exteriorul
constructiei;
Sticla tamplariei va fi prevazuta cu grile de ventilatie.
Materialele se vor livra in ambalajele de origine, containere sau pachete purtand marca si
identificarea producatorului sau furnizorului.

T&dire Gantina

Lucrarile propuse

e Se curata de rugina armaturile din otel de le planseul peste parter si grinzile
planseului peste etaj (la sala de mese)

o Sz protejeaza armaturile dezvelite cu mortar (tip Sika sau similar) si se
tencuieste.

e Se curata de rugina profilele metalice de sustinere a tavanului fals si se
revopsesac in trei straturi.

o Se injecteaza rasina fisurile.
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e Se desface tencuiala exterioara de pe intreaga suprafata.

e Se vor camasuii peretii exteriori la partea superioara pe o fasie de cca. 1.50 m
pentru a stopa avansarea fisurii si crapaturii la nivelul rezemarii aticului pe
planseul de la acoperis.

e Se vor anvelopa peretii exteriori conform prevederilor auditului energetic.

e Se inlocuiesc instalatiile sanitare si termice.

o Se inlocuiesc instalatiile electrice.

o Se reface trotuarul din beton asigurand panta spre exterior.

e Se sistematizeaza terenul din jur pentru evitarea stationarii apelor de suprafata.

e Se refac treptele exterioare

e Se inlocuieste tamplaria exterioara existenta din lemn cu tamplarie termopan.

e Se inlocuieste izolatia termica la acoperis.

o Se inlocuieste izolatia hidrofuga la acoperis.

o 5e prevad stalpisori si centuri la atic.

e Se vor monta pe acoperisul tip terasa panouri fotovoltaice a caror greutate sa
nu depaseascd 45Kg/mp. Este interzisa fixarea acestora prin strdpungerea
nvelitorii

@

TERMOSISTEM
Termosistemul se va realiza cu polistiren expandat, EPS 80, clasa P1. Grosimea
de 10, respectiv 15cm, nropuse ca variante, se va alege de catre beneficiar, avand in
vedere costurile gensrate de investitie.
Suprafata de pereie opac pe care va fi realizat termosistemul este de 760mp.
Montarez sistemului termoizolant nu va incepe inainte de :
e indepartarea tencuielii si-a pilacajelor existente
e Indepartares folilor de protectie a tocurilor de la ferestre si usi
e toate suprafelele ce nu vor fi acoperite de finisaj, cum sunt sticla, lemnul,
aluminiu!. solbancuri, trotuare, vor fi protejate cu folii corespunzatoare
e toate suprafetele orizontale cum ar fi aticele, coronamentele zidurilor, cornisele
etc. vor fi acoperite cu elemente de protectie, astfel incat sa impiedice infiltrarea
apei in spatele sistemului termoizolant in timpul si ulterior executiei
e toate tocurile de ferestre si usi vor fi montate, precum si toate elementele ce
panetreazad sistemul cum sunt conducte, suporti etc.
e strépungerile sistemului termoizolant sa fie proiectate si executate astfel incat
s& asigure etansarea corespunzétoare
o verificarea eliminarii umiditatii ascensionale, a sarurilor etc.

Sistemul de izolare termica si finisare a fatadelor trebuie ales ca sa corespunda din punct
de vedere al protectiei termice, acustice, incendii si la intemperii.

Executarea lucrarilor de izolare termica se face respectandu-se prevederile cuprinse in
normele tehnice de folosire specifice fiecarui material termoizolant (standard de produs,
agremente tehnice norme tehinice de produs, marci de fabricatie, etc.).

La punerea in opera a materialelor termoizolante se vor avea in vedere masurile de
transport, manipulere si depozitare prevazute in normele tehnice ale produselor respective,
precum si recomandarile producateruiui pentru evitarea degradarii acestora.

La realizarea stratului termoizolant se interzice utilizarea materialelor degradate (cu
sparturi, grosime necorespunzatoare si neuniforme, etc.) sau cu caracteristici fizicomecanice
inferioare celor prevaziite in normels tehnice specifice.
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LUCRARI LA ACOPERIS

Reabilitarea planseelor tip terasa se concepe pentru intreaga alcatuire termo-hidroizolanta
conform reglementérilor tehnice specifice.

Se va inlatura straturile de finisaj existente peste placa de beton.

Realizarea termoizolarii se va realiza cu vata bazaltica rigida. Grosimea de 20,
respectiv 40cm, propuse oa variante, se va alege de catre beneficiar, avand in vedere
costurile generate de investitie.

Se vor monta panouri fotovoitaice cu sistem propriu de lestare fiind interzisa fixarea
acestora prin strapungerea invaluitorii

Suprafata planseului, peste ultimul nivel, la care se fac interventiile este de 614mp.

Se propun urméatoarele straturi

= placa de beton axistenta
beton de banta 5-12cm
o bariera de vapori — folie polietilena
v termoizolatie vata bazaltica rigida
e hidroizolatie, membrana cauciucata

F)

TAMPLARIE
Conform auditului energetic este necesar folosirea tamplariei PVC tripla cu trei foi de
geam termoizolant,
Suprafata de spatii viirate la care se va inlocui tamplaria este de 940mp, si reprezinta
toate goluriie existente.
Operatiile necesare exacutarii lucrarii de inlocuire a tamplariei, sunt urmatoarele:
o Demontarea tamplariei existente, evacuarea acesteia si montarea tamplariei
PYC;
e Monterea pervazelor de interior PVC:
o Montarea pervazelor exterior ;
e Reparatii glafuri interior .
Usile si ferestrele exterioare vor fi executate din profile de PVC cu geam termoizolant.
Grosimea profilului tamplariei de PVC este cea rezultata din calcul pe baza desenelor de
executie astfel incat sa reziste la incarcarile date de vint, miscarea seismica a structurii de
rezistenta a constructiei, variatiilor de temperatura si dilatare si altor incarcari date de conditiile
normale de exploatare aie cladirii.
Profilele sunt prevazute cu un sistem de garnituri elastice ce permit preluarea eforturilor
bidimensionale.
Sistem propriu de drenare, prm dirfjarea controlata a condensului si a apei catre exteriorul
constructiei;
Sticla tamplariei va fi prevazuta cu grile de ventilatie.
Materialele se vor livra in ambalajele de origine, containere sau pachete purtand marca si
identificarea producatorului sau furnizorului.
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L.ucrarile propuse

Se vor etansa rosturile verticale si orizontale ale imbinarii prefabricatelor
utilizand mortare adecvate (tip Sika sau similar).

Se curata armaturile dezvelite la planseul peste subsol in zonele strapunse de
coloanele instalatiilor tarmice si sanitare.

Se curata de rugina armaturile desvelite la planseul peste parter, etaj | si etaj Il
in incaperez dusurilor.

Se protejeaza armaturile dezvelite si curatate cu mortar tip Sika (sau similar) si
se tencuiese suprafetele cu mortar de ciment.

Se va asana igrasia de la subsol.

Se vor deschide ferestrele astupate ale subsolului.

Se reface trotuaru! din jurul cladirii. Noul trotuar va fi etans si cu panta spre
exterior.

Se refac freptele exterioare.

e sistematizeaza ferenul din jur pentru evitarea stationarii apelor de suprafata.
iniocuiesc instalatiile sanitare si termice.

e inlocuiesc instalatiile electrice.

e desface tencuiala exterioara de pe intreaga suprafata

e vor anvelopa pereti%'exteriori conform prevederilor auditului energetic.

: infocuiesie famplania existenta cu tamplarie PVC cu geam termopan

= inlscuieste izolatia termica la acoperis si izolatia hidrofuga.

>e inlncuiesie pazia din tabla la atic.

= vor monta pe acoperisul tip terasa panouri fotovoltaice a céror greutate sa
L depisensed 4.‘?:Kglrrip. Este interzisa fixarea acestora prin strdpungerea
nvelitori

[C R (o R VS I O B Y R ¢
DEEFO IR

n

w0
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Nu sunt necesare lucrari de consolidare ale elementelor de fatada.

TERMOSISTEM

Termosistemul se va realiza cu polistiren expandat, EPS 80, clasa P1. Grosimea de
10, respectiv 15cm, propuse ca variante, se va alege de catre beneficiar, avand in vedere
costurile generate de investitie.

Suprafata de perete opac pe care va fi realizat termosistemul este de 1212mp.

Montarea sistemului termoizolant nu va incepe inainte de ;-

indepartarea {encuielii si a placajelor existente

indepartarea folillor de protectie a tocurilor de la ferestre si usi

toate suprafetele ce nu vor fi acoperite de finisaj, cum sunt sticla, lemnul,
gluminiul, soltbancuri, trotuare, vor fi protejate cu folii corespunzéatoare

toate suprafetele orizontale cum ar fi aticele, coronamentele zidurilor, cornisele
etc. vor fi acoperite cu elemente de protectie, astfel incat sa impiedice infiltrarea
apei In spatele sistemului termoizolant in timpul si ulterior executiei

toate tocurile de ferestre si usi vor fi montate, precum si toate elementele ce
penetreazd sistemul cum sunt conducte, suporti etc.

strépungeriie sistemului termoizolant sa fie proiectate si executate astfel incat
83 asigure etansarea corespunzétoare
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o verificarea eliminarii umiditatii ascensionale, a sarurilor etc.

Sistemul de izolare termica si finisare a fatadelor trebuie ales ca sa corespunda din punct
de vedere al protectiei termice, acustice, incendii si la intemperii.

Executarea lucrarilor de izolare termica se face respectandu-se prevederile cuprinse in
normele tehnice de folosire specifice fiecarui material termoizolant (standard de produs,
agremente tehnice, norme tehnice de produs, marci de fabricatie, etc.).

La punerea in opera a materialelor termoizolante se vor avea in vedere masurile de
transport, manipulare s’ depozitare prevazute in normele tehnice ale produselor respective,
precum si recomandarile producatorului pentru evitarea degradarii acestora.

La realizarea stratului termoizolant se interzice utilizarea materialelor degradate (cu
sparturi, grosime necorespunzatoare si neuniforme, etc.) sau cu caracteristici fizicomecanice
inferioare celor prevazute in normele tehnice specifice.

LUCRARI LA ACOFERIS .

Reabilitarea planseelor tip terasa se conicepe pentru intreaga alcatuire termo-hidroizolant
conform reglementarilor tehnice specifice.

Se va inlatura straturile de finisaj existente peste placa de beton.

Realizarea termoizolarii se va realiza cu vata bazaltica rigida. Grosimea de 20,
respectiv 40cm, propuse ca variante, se va alege de catre beneficiar, avand in vedere
costurile generate de investitie.

Se vor monia panouri folevoltaice cu sistem propriv de lestare fiind interzisa fixarea
acestora prin strépungeres Tnvaluiterii _

Suprafata planseului, peste ultimul nivel, la care se fac interventiile este de 721mp.

Se propun urmatoarale straturi

o placa e beton existenta

e beton de banta 5-12cm

o bariers de vapori - folie polietilena
o termoizo'atie vata bazaltica rigide
o hidroizolatie, membrana cauciucata

TAMPLARIE
Conform auditului energetic este necesar folosirea tamplariei PVC tripla cu trei foi de
geam termoizolant. ' '
Suprafata de spatii vitrate la care se va inlocui tamplaria este de 342mp, si reprezinta
toate golurile existente. ‘
Operatiile necesare executarii lucrarii de inlocuire a tamplariei, sunt urmatoarele:
e Demontarea tamplariei existente. evacuarea acesteia si montarea tamplariei
PYC;
e Montarea pervazelor de interior PVC;
o Montares pervazelor exterior:
s Reparatii glafuri interior .
Usile si ferestrele exterinare vor fi executate din profile de PVC cu geam termoizolant.
Grosimea profilului tamplariei de PVC este cea rezultata din calcul pe baza desenelor de
executie astfel incat sa reziste la incarcarile date de vint, miscarea seismica a structurii de
rezistenta a constructie! variatilor de temperatura si dilatare si altor incarcari date de conditiile
normale de exploatare aie cladirii.
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Profilele sunt prevazute cu un sistem de garnituri elastice ce permit preluarea eforturilor
bidimensionale.

Sistem propriu de drenare, prin dirijarea controlata a condensului si a apei catre exteriorul
constructiei;

Sticla tamplariei va fi prevazuta cu grile de ventilatie.

Materialele se vor livra in ambalajele de origine, containere sau pachete purtand marca si
identificarea producatorului sau furnizorului.

INSTALAT!I SAMITARE S| TERMICE

Se va realiza sciaderea consumului anual de energie primara din surse regenerabile,
prin montarea de panouri solare, destinate pentru preparare apa calda de consum.

A. Retea termica incinta

A1.Situatia existenta:

In prezent conductele cu agent termic care pleaca din punctul termic din vecinatatea
imobilului mai sus mentionat si alimenteaza cu caldura si ACM corpurile existente din incinta
(1.Cladire Scoala, 2 Cladire Cantina si 3.Cladire Camin).sunt in stare avansata de degradare.

A2. Situatia propusa:

Se propune refacerea intedrala a retelei de distriburie a agentului termic necesar incalzirii,
utilizand conducte oreizolata, care vine de |a punctul termic si deserveste toate cladirile din
incinta cu caldura agentu! primar se va asigura de la regia de termoficare a orasului. Cladirile sunt
racordate la sistemul ceniraiizat de producere si furnizare a energiei termice.

Pentru asigurarsa apesi calde menajere se propune proiectarea unei statii de preparare apa
calda menajera (ATM) caie sz deserveasca cladirile aferente de mai sus . Aceasta statie se va
amenaja in incinta cladirii cantinei.

Prepararea apei calde menajere se va face utilizand atat agentul primar de la punctul termic
cat si bateria de panouri solare montate pe cladirea cantinei. Distributia ACM de la statia
proiectata pana la fiecare cladire, se va asigura cu o noua retea de conducte preizolate in incinta.

Statie preparare apa calda care va fi alimenta cu ACM imobilele mentionate mai sus si va
fi echipata dupa cum urmeaza: _

e Gchimbator de caldura Q = 400 Kw pentru preparare agent termic apa calda
menajera

e Fompe circulatie agent termic preparare acm Q= 30 mch, H=55 mca - 2 buc

o Panouri solare plane pentru preparea acm 38 buc avand dimanesiune unui
panou da 1,2 m x 1 m. (echipate complet)

o Chit pompare panouri solare echinat complet avand Q = 15 me/h, H = 7 mea.

e Stocatoare apa V= 25001-2 buc.

e Automatizare aferenta statie de preparare apa calda menajera

Materiale : tavi , vane , fitinguri etc.

-

B. Instalatii termice intericars

B1.Situatia exist ‘
In prezent distributia interioara si corpurile statice (radiatoare) aferente 1.Cladire Scoala |
2.Cladire Cantina si 3.Cladire Camin sunt in stare avansata de degradare.
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B2. Situatia propusa

1.Cladire Scoala Sp+P+2E Scd= 4308 mp. Din punctul termic existent se va propune
inlocuire distributiei agent termic cu teava de otel neagra avand diametre de la % “ la 3 “ si se vor
inlocui toate corpurile statice ( radiatoare) existente cu unele noi.

2.Cladire Cantina P+1 E Scd= 1534 mp. Din punctul termic existent se va propune inlocuire
distributiei agent termic cu teava de otel neagra avand diametre de la % “ la 2 “ si se vor inlocui
toate corpurile statice ( racliatoare) existente cu unele noi

3.Cladire Camin Sp+P+3 E Scd= 3051 mp. Din punctul termic existent se va propune
inlocuire distributiei agent termic cu teava de otel neagra avand diameter de la % * la 3 “ si se vor
inlocui toate corpurite statice ( rad'atoare) existente cu unele noi.

C . Instalatii sanitare interioare

C1.Situatia existenta:
In prezent conductele de apa rece , apa calda cat si canalizarea aferente 1.Cladire Scoala
, 2.Cladire Cantina si 3 Cladire Camin sunt in stare avansata de degradare .

C2. Situatia propusa

1.Cladire Scoald Sp+P+2E Scd= 4308 mp. Toate coloanele si distributiile de alimentare cu
apa calda, rece si canalizare a oblectelor sanitare existente se vor schimba in totalitate. Pentru
alimentarea cu apz rece si apa calde se vor foiosi tevi din polipropilena reticulara iar pentru
canalizare tevi de FF

2.Cladire Cartine P+1 E Scd= 1534 mp. Toate coioanele si distributiile de alimentare cu
apa calda, rece si cznalizare & obiectelor sanitare existente se vor schimba in totalitate. Pentru
alimentarea cu apa rsce sl zna calda se vor folosi tevi din polipropilena reticulara iar pentru
canalizare tevi de’a PP

3.Cladire Camin 3p+P-+3 £ Scd= 3081 mp. Toate coloanele si distributiile de alimentare cu
apa calda, rece si canalizars a obiecielor sanitare existente se vor schimba in totalitate. Pentru
alimentarea cu apa rece si apa calda se vor folosi tevi din polipropilena reticulara iar pentru
canalizare tevi de PP |

INSTALATH Hi “F“ANTI INTE‘R!OR!

Situatia existania

La ora actuala exista o instalatie de hidranti interiori la urmatoarele cladiri:
1.Cladire Scoald, ' )

2 Cladire Cantinz,

3.Cladire Camin

Situatia propusa

Se mentine necesitatea pentru instalatia de hidranti interiori la cladirile mentionate. Pe
fiecare corp de caldire enumerat mai sus se va prevedea sistem de hidranti interiori avand debit
de Q=21 I/s. Sistemul de hidranti este compus din statie de pompare aferenta compusa din: grup
pompare incendiu G=2.1l/s, H= 45 mCA, rezervor V=1500l, tevi fitinguri armaturi etc si hidranti
interiori + distributiz ce slimentare cu apa aferenta
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Asigurarea apei necesare pentru hidrantii interiori (2,5l/'s timp de 10") este rezolvata prin
amplasarea la parterul fiecarei cladiri dotate cu o astfel de instalatie, a unui rezervor de apa cu
capacitatea de 1500l s! a unei statii de pompare pentru asigurarea presiunii.

INSTALATH ELECTRICE

Documentatia ce urmeaza trateaza:

- Alimentarsa cu energie electrica;

- Sisteme de pozare 3 cablurilor;

- Instalatii cie iluminat norreal;

- Instalatii de iluminat de sigurania;

- Instalatii de prize si racorcuri;

- Instalatii de forta:

- Instalatii de legare ia pamant;

- Instalatii e orotectia impotriva trasnetelor;

- Instalatii de orotectie impotriva supratensiunilor;

Documentatia elaborata in continuare are la baza solicitarile tehnico-economice primite

ca tema de proiectare din partea biroului de arhitectura, in concordanta cu solicitarile
beneficiarului.

1. Alimentarea de baza cu energie alectrica

Alimentarez cu erergie electrica se va face din tabloul general din tabloul general TDRI,
aferent postului de transformere, dupa cum urmeaza:

- Cladire Scoala si Cladire Internat sunt alimentate din Tabloul General amplasat in Casa
Scarii aferenta Cladirii Scozle

- Cladirea Cantine este aiimentata din Tablul General amplasat in postul trafo existent.

Pozitia acestor tabiouri ramane neschimbata.

Pentru fiecare cbiectiv, datele de consum sunt urmatoarele :

1. Internat :
Putere instalata (F) - 1 123kw;
Putere simultan absorbita (Psa) 61.5kW,
Coeficient de simuitaneitate (Cs) 0.5
Curent maxim zbsorbit (Ima) 98.63A;

2. Cantina
Putere instalats (Pi) | 133.20kW;
Putere simultan absorbita (Psa) . 176.92kw;
Coeficient de simultanaitate (Cs) . 0.6;
Curent maxim absorbit (lima) | 128.18A:

3. Scoala : :
Putere instalata (F1 [ 223.2kW:
Putere simuitan absorhit: 111.60kW;
Coeficient de sirnuitane — Tos”
Curent maxim absorbit (Ima) 1 178.98A;
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Datele energetice generale, la nivelul postuiui de transformare sunt urmatoarele :

Putere instalata (Pi) - 555 40kW:
Putere simultan absorbita (Psa) - 241.94kW,
Coeficient de simulitaneitate (Cs) 0.8;
Curent maxim absorbit (Ima) 388.02A;

Din blocul dz masura si protectie se va alimenta tabloul general de distributie printr-o
coloana formata din cablu de energie electrica, cu intarziere marita la propagarea focului, de tip
NYY-J, 0.6\1kV, nozat pe sistemu! de jgheaburi metalice.

Sistemul de fratare a neutruiui va fi de tip TN-S, separarea neutrului de lucru fata de cel
de protectie facandu-se in tabloul general de distributie.

2. Alimentare statie de pompe incendiu 7

Tablou! statie! de pompe incendiu pentru fiecare din cele trei cladiri, se va alimenta din
tabloul electric general TDRI, Thainte de intrerupatorul general, cu cablu rezistent la foc 90 min,
pozat pe plafon, prin piese prefabricare rezistente la foc, cu aceeasi rezistenta ca si a cablului.

3. Tablouri electrice

Tablourile electrice ze refera la tabloul general de distributie, tablourile secundare de
distributie si tablourle de aviomatizare.

Tabloui general de disinbutie = TDRI - SDS se va executa conform schemelor electrice
desfasurate sau monofilare si specificatiilor tehnice. TDRI - SDS va fi prevazut cu un intrerupator
general format dint~-un separator de putere cu camera de stingere cu declansator electronic
reglabil Ir=(0.8-1)ir.

In tabloul general sa va monta un descarcator de supratensiuni 3P+N, clasa 1+2 (B+C)
de protectie, avand nivelul de protectie Up=1.5kV. Descarcatorul se va lega la o bara de PE in
tablou separata de cez a circuitelor eiectrice. Sectiunea minima de legare a descarcatorului la
bara de PE este de 16mmp.

Tablourile electrice secundare se vor prevedea cu descarcatoare de protectie medie,
clasa 2 (C), montate in tableul electric secundar. Se va cere furnizorilor de echipamente (UPS-
uri, chiller, centraiz telefonica. centrala de alarma-antiefractie, centrala de detectie incendiu, etc)
sa echipeze cutiile de distributie cu descarcatoare de supratensiuni cu protectie fina (clasa D).

Tabloul electric general de distributie se va echipa cu set de bare de distributie de cupru,
pentru alimentarea intrerupatoaralor de putere secundare. Barele de Cu vor fi etichetate
(L1,L2,L3,N,PE).

Circuitele elecirice nrevazute in proiect se vor proteja cu intreruptoare magnetotermice,
cu protectie diferentale 1d=30m4A, conform schemei desfasurate a tabloului electric.

Tablourile electrice s& vor executa in cofrete metalice sau de policarbonat avand grade
de protectie indicate in specificatiile tehnice regasite in anexele acestui proiect.

Toate tablourile electrice trebuie livrate cu scheme monofilare sau desfasurate si cu
buletinele de verificara si de testare, conform SR EN 60439-1.

Toate circuitele electrice se vor proteja prin protectii magnetotermice calibrate la o valoare
de (0.6-0.8)In a! cabluiui electric al fiecarui circuit. _

Toate materialele folosite in executia tablourilor trebuie sa fie de inalta calitate pentru care
furnizorul va prezents certificate de conformitate si de garantie.
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Pentru deconectarea de urgenta a alimentarii cu energie electrica se va prevedea un
buton tip ciuperca, prevezut cu cheie, montat pe fatada la intrarea in cladire.

4. Sisteme de pozare a cablurilor

Cablurile folosite in instalatia electrica sunt de cupru, cu intarziere marita la propagarea
focului, cu izolatie si manta de PVC de de tip CYY-F, FROR, NYYJ, pozate in tuburi PVC de
protectie sau pozate pe sistemele de jgheaburi metalice.

Cablurile pozate pe zlementele combustibile se vor poza in tuburi sau plinte metalice de
protectie si este interzis ca arestea sa intre in contact direct cu materialul combustibil.

Jgheaburile metalice se vor monta suspendat de tavan sau prinse de perete prin elemente
de prindere prefaoricate, dimensionate conform specificatiilor producatorului de jgheab metalic si
a coeficientului de incarcare indicat.

Este interzisa exscutarea de legaturi pe patul metalic de cablu sau in interiorul tuburilor
de protectie a cablurilor. Legaturile electrice se vor executa numai in doze de conexiuni, montate
ingropat in peretii de tencuiala sau de rigips sau montate pe placute metalice speciale pe jgheabul
metalic. _

Jgheaburile metalice se vor lega la centurile de impamantare sau la barele de
echipotentializare orin conductor galben-verde cu sectiunea minima de 16mmep.

Prinderite, imbinarile si distantele minime care trebuie respectate fata de celelate instalatii
in constructii se regasesc in normativul 17-2011.

Traseele instalatiilor electrice se vor executa numai orizontal si vertical paralel cu liniile
arhitectonice iar cele orizoniale ingropate se vor executa la 30cm fata de cota tavanului, paralel
cu acesta. Dozele dz conexivnt se vor ingropa in pereti deasemenea la cca 30 om fata de cota
tavanului.

5. Instalatii iuminc-tahnice

Instalatia de iluminat se refera la iluminatul normal, iluminatul de securitate la evacuare,
iluminatul de securitate pentru marcarea hidrantilor interiori, iluminatul de securitate antipanica si
iluminatul de siguranta peniru continuarea lucruiui. Intreaga instalatie de iluminat s-a proiectat
conform normativelor: '

NP 061-2002 — Normeativ pentru proiectarea st executia sistemelor de iluminat artificial in
cladiri; ; s T :
NP062-2002 — Normativ pentru proiectares sistemelor de iluminat rutier si pietonal;
I7-2011 - Nermativ pentru proiectarea, executia, si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor. . R ;

Sistemele de sustinere a corpurilor.de iluminat sunt formate din dibluri, tije metalice, lant
metalic, etc. Sistemele de sustinere trebuie alese astfel incat sa poata sustine de minim de 5 ori
greutatea corpului ce iluminat, dar nu mai putin de 10kg.

Nivelurile de Humirat au fost calcuiate pentru un factor de mentinere a lampii de 0.8, la
nivelul planului de lucru, adica la 0.8m fata de cota pardoselii.

5.1. Huminaf de baza
lluminatul normeal se referz la totalitatea corpurilor de iluminat si a elementelor de
comanda folosiis
luminatut holurilor se va realiza prin corpuri echipat cu surse LED, putere absorbita 37W,
3800 Im, indice de redare a culoriler 80, temperatura de culoare 4000K, UGR <19, grad de
protectie IP20\IPAC. dirmmensiuni 587x587mm, montat incastrat in tavanul fals. Comanda se face
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cu intrerupatoare cap de scara si intrerupatoare cu revenire ST, IP20, montate aparent pe peretii
de rigips sau tencuiala gi senzori de prezenta PT, IP44, montaj aparent, conform planselor.

lluminatul salilor de clasa, se va realiza prin corpuri de iluminat pentru tavan casetat,
echipate cu surse LED, putere absorbita 37W, 3800 Im, indice de redare a culorilor 80,
temperatura de culoare 4000K, UGR <19, grad de protectie IP20\IP40, dimensiuni 597x597mm,
montat aparent sal suspendst de tavanul. Comanda iluminatului se realizeaza cu intrerupatoare
simple ST, IP20, montate anzarent pe peretii de rigips sau tencuiala.

Pentru iluminatu! local la nivelul tablelor din salile de clasa, se vor folosi corpuri de iluminat
echipate cu surse LED de putere 1x40W, cu indice de radre a culorii 80, temperatura de culoare
4000K, de tip wallwasher, cu reflector asimetric, grad de protectie IP20, montate suspendat de
tavan la cota +3 20 fata de cota finita a pardoseli. Comanda se realizeaza cu intrerupatoare
simple ST, IP20, montate aparent pe peretii de rigios sau tencuiala.

Spatiul tehnic, vestiarele se vor ilumina prin corpuri de iluminat cu grad ridicat de protectie,
echipat cu surse LED, putere 1x52W, 6600Im, L=1600mm, cu indice de redare a culorii 80,
temperatura de culoare 4000K, distributie larga, dispersor de policarbonat, grad de protectie IP65,
montat aparent pe tavan. Comanda se face cu intrerupatoare simple PT, IP44, montate aparent
pe peretii de r!qu, sau tenciuiala.

In grupurite :Jcaa"s‘i'm*»r*- ea vor monta corpuri de tip plafoniera, echipate cu surse LED, putere
1x10W, 1x1088im, indice radare a culorii 80, temperatura de culoare 3000K, IP44, montate
aparent pe tavan si corpuii de tip bagheta lumincasa, echipate cu surse LED, putere 1x15W,
IP44, montate aparent pe persie, deasupra oglinzilor. Comanda iluminatului se realizeaza prin
senzori de prezentz, unghi de detectie 180° si 360°, montati aparent pe tavan. Montarea corpurilor
de iluminat in bai s2 va face Tnand seama de zonsle de protectie din normativul 17-2011, capitolul
Tk

Pe casele de scara dominatul este foermat din corpuri de iluminat, echipat cu surse LED,
putere absorbita 37V, 5&%’)& im, indice de redare a culorilor 80, temperatura de culoare 4000K,
UGR <19, grad de orotectie 1P200P40 dimensiuni 597x597mm, montat incastrat in tavanul fals.
Comanda se va razlize ¢ "s*::'@.r'u!patoare cap de scara si intrerupatoare cu revenire ST, P20,
montate incastrac in p e rigips sau tencuiala

Se vor instala st corpuri de iluminat cu senzori de miscare/prezenta pe holuri cu
automatizare.

5.2. Instalatii ce iluminat de siguranta
Instalatiile de ilurin as s'gf iranta se refera la iluminatul pentru continuarea lucrului si la

iluminatul de securitate care se compune din:
- iluminat de securitate pentru interventii in zonele de risc;
iluminat de securitate peniru evacuarea din cladire;
- iluminat de securitate pentru circulatie;
- iluminat de securitate tmpotriva panicii;
- iluminat de securitate peniru veghe;
- iluminat de securitate nentru marcarea hidrantilor interiori de incendiu;,
- iluminat de securtzte de ciguranta poﬁabu.

5.2.1. Instalatil de luminat de siguranta pentru continuarea lucrului

lluminatul de siguranta pentru continuarea lucrului este alcatuit din corpuri de iluminat
integrate in iluminatul normal,

Punerea in functiune 2 ilurninatuiui de siguranta pentru continuarea lucrului se face in 0.5-
5s de la intreruperea sursei principale de tensiune conform tabelului 7.23.1. din 17/2011.
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In camera destinaia tabloului electic general si camera centralei de incendiu sunt
prevazute cu corpuri de iluminat cu grad ridicat de protectie, echipat cu surse LED, putere 1x52W,
6600Im, L=1600mm, cu indice de redare a culorii 80, temperatura de culoare 4000K, distributie
larga, dispersor de policarbonat, grad de protectie IP65, montat aparent pe tavan, echipate cu
aparataj pentru iluminalul de sigurenta, autonomie 180 minute in sarcina maxima, buton de
autotest si semnalizare averie.

Alimentarea corpurilor de iluminat de siguranta se va realiza prin cablu cu intarziere marita
la propagarea focului, de sectiune 4x__mmp, avand o faza neintreruptibila pentru alimentarea
aparatajului de siguranta, indiferent de comanda locala.

5.2.2. Instalatii de iluminat de securitate
5.2.2.1.Instalatii de iluminat de securitate pentru interventie in zonele de risc
lluminatul de securitate pentru interventie este alcatuit din corpuri de iluminat integrate in
iluminatul normal. '

Punerea in functiune a tluminatuiui de securitate pentru interventie se face in 0.5-5s de la
intreruperea sursei principale de tensiure conform tabelului 7.23.1. din 17/2011.

In camera destinata tabioului =lectic general si camera centralei de incendiu sunt
prevazute cu corpuri de liuminat cu grad ridicat de protectie, echipat cu surse LED, putere 1x52W,
6600Im, L=1600mm, cu indice dL-, reclare a culoril 80, temperatura de culoare 4000K, distributie
larga, dispersor de policarnona?, grad de protectie (P85, montat aparent pe tavan, echipate cu
aparataj pentru iluminatu! de sigurantz. autonomie 180 minute in sarcina maxima, buton de
autotest si semnalizare avarie.

la propagares focuiui de ie e A mmp, avand o faza neintreruptibila pentru alimentarea
aparatajului de sigurcrta - t de comanda locala.

5.2. 2. 2 instalatil Jde lluminat de securitate pentru evacuare

Huminatul d= sacuriisie o evecuars este format din corpuri echipate cu surse LED, putere
1x4W, distanta vizualizare 15m. de tip permanent | cu pictograma indicata pe plansa, montat la
100mm suspendat feta de tevan, avtonomie minim 120 minute, grad de protectie IP40, montate
conform planselor, peniru dirijarea sensului de evacuare. Corpurile de iluminat de siguranta se
vor alimenta OBLIGATORIL din circuite separate fata de cele pentru iluminatul normal, pozate in
tuburi PVC de protectis =eparate fara de circuitele normale. Corpurile de iluminat pentru
securitate la evacuars se vor manta deasupra usilor de evacuare, pe holurile de evacuare
suspendat de tavar. Luminoblocurile se echipeaza cu pictograme pentru dirijarea sensului de
evacuare, conferm planseior acestui preiect,

Pe holuri de circulatie si pe casele de scara, !Iumlnatul iluminatul de securitate pentru
evacuare este form:-a!‘ din corpurt de luminat, echipate cu surse LED, putere 1x6.6W, 348Im,
D=85mm, de tip nmr'r'—asma'ﬁ' avtonemie minim 2h, grad de protectie IP20, montat incastrat in
tavanul fals. Nivelul de iluminare minim pe caile de evacuare va fide 1 Ix.

Proiectarea 51 executarea instalatilor electrice se vor baza pe prevederile Normativului
de proiectare si executare a anstaia’giiiorelectrl_ae afer-ente cladirilor, indicativ 17/2011.

Se va rezliza. Huminatul pentru evacuare din clddire, conform 17/2011, art. 7.23.7.2
va avea urméatoarele carscieristici:

Corpurile de luriipal peniry evacuare frebuie amplasate astfel incat sa se asigure un nivel
de iluminare adecvel ’w form 41013 v.ifice referitoare la proiectarea si executarea
sistemelor de lumir “i artificial «ﬁ n cldairy 18ngd Tecare usd de lesire si in locurile unde este
necesar sa fie semnalizat un nareo! potential sai amplasamentul unui echipament de sigurants,
dupad cum urmeazi;
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e lafiecare usé de iesire destinata a fi folositd in caz de urgenta;
e lafiecare schimbare de directie;
o langé fiecare echipament de interventie impotriva incendiului (stingatoare).
Timpui de punere in functiune 5 sec, durata de functionare de 2 ore, conform art. 7.23.1
din Normativul 17/2011 '
Corpuriie de fluminat vor fi echipate cu buton de test si LED pentru semnalizarea starii de
functionare sau avarie.
Beneficiarul are obligatia de a verifica lunar functionarea si autonomia luminoblocurilor
pentru iluminatu! de securitale la evacuare.

5.2.2.3.Instalatli de iluminat de securitate pentru circulatie
Nu este cazul

5.2.2.4.Instaiatii de iluminat de securitate impotriva panicii

lluminatu! de securitate impotriva panicii este format din corpuri de iluminat integrate in
iluminatul normal. Acastz se va realiza pentru fiecare cladire in parte.

Punerea in functiune a iluminatului de securitate antipanica se va realiza in 5s de la
intreruperea sursei principale de tensiune, conform conform tabelului 7.23.1. din 17/2011.

In incaperile cu suvrafata mai mare de 50mp au fost prevazute corpuri de iluminat cu grad
ridicat de protectie, echipate cu surse LED, putere 1x44W, 6180Im, L=1600mm, cu indice de
redare a culorii 80, temperatura de culoare 4000K, distributie larga, dispersor de policarbonat,
grad de protectie IPE5. montat aparent pe tavan, echipate cu aparataj pentru iluminatul de
siguranta, autonomis 60 minute in sarcina maxima, buton de autotest si semnalizare avarie.

Alimentarasz ¢
cu intarziere mzr
pentru alimantars:

5.2.2 5 lnstalatll de iluminat de securitate pentru veghe
Nu este cazul.

5.2.2.5 Instalatil de iluminat de securitate pentru marcarea hidrantilor
interiori de incendiu

lluminatul de securitate centru marcarea hidrantilor interiori de incendiu este destinat
indentificarii hidrantilor in lipsa iluminatului normal,

Punerea in functivnz a iluminatolul pentru marcarea hidrantilor interiori se face in 5s de la
intreruperea sursei princiveie de tensiune conform tabelului 7.23.1. din 17/2011.

Huminatu! de securitate pentry marcarea hidrantilor este format din corpuri de iluminat cu
acumulatori, cu autoncmie minim k. Corpurile de-iluminat pentru marcarea hidrantilor vor fi
echipate cu pictograma pentri semnalizarea hidrantilor si sunt amplasate in locurile indicate pe
planse, deasupra fizcarui hidrant intarior la maximum 2m fata de acestia.

Beneficiarul are obligatia de a verifica lunar functionarea si autonomia luminoblocurilor
pentru iluminatu! d= securitaie pentru marcarea hidrantilor.

6. Instaiatii d= forts si prize
Instalatiile de rrize si racorduri se rafe
consumatori, confarm poziiconari

@ la distributia energiei electrice pentru diferiti
of i plansele acestui proiect.
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S-au prevazut prize monofazice si trifazice pentru toti consumatorii prezenti in tema de
proiectare. In cazul in care pe parcursul executiel apar consumatori noi, solutia de alimentare cu
energie electrica se va stabili impreuna cu proiectantul.

In bai s-au prevazut circuite separate pentru alimentarea uscatoarelor de maini.
Pozitionarea circuitelor se face tinand seama de prevederile normativului 17-2011, capitolul 7.1.

Toate prizele vor fi prevazute OBLIGATORIU cu contact de protectie si cu elemente de
protectie mecanica

Racordurile de forta vor fi prevazute cu conductor de legare la pamant OBLIGATORIU -
L+N+PE pentru circuitele monofazice, respectiv 3L+N+PE pentru circuitele trifazice. Cablurile se
vor poza in tuburi PVC de protectie, respectiv in canale metalice sau de PVC pentru cabluri,
conform descrieriior din proiect,

Instalatia de prize in salile de clasa este formata din prize duble, ST, IP20, 2P+PE, 16A,
standard german, cu protectie mecanica, moniate incasftrat in peretii de rigips sau tencuiala, la
cota recomandata de +2 05m fata de cota finita 2 pardoselii.

Pe holuri si in aprovierea accesului in incaperi au fost prevazute prize simple ST, 1P20,
2P+PE, 16A, standard german, montate incastrat la cotele indicate, pentru curatenie.

Se va accrda o zlentie sporita in zonele cu umezeala ridicata (bai, centrala termica,
exterior). Se vor respecia I m'mi—] nrevederile normativului 17\2011, cu privire la volumele
permise pentru montarea orizeler si dozelor

s
Instalatiile dz pro

pamant, insialatile ':};%\-‘fi
intre partile metaiice ale const

: g2 refera la instalatile de legare la pamant — priza principala de
protectie impotriva trasnetelor si legaturile de echipotentializare
tctiel si instalatia principala de legare la pamant.

B f

7.1, Insiaiaiil 2 pamant

Pentru protent eraonaluil aferant cladiril si a echipamentelor electrice s-a prevazut o
instalatie principzla de i Pg&m {2 pamant formata din platbanda de otel zincat de 40x4mm, cu grad
de zincare minim da 70ur7 pozdrq cerimetral cladirii, ingropata in pamant la cota de -0.8m fata
de cota finita a ternului sistematizat. Centura de impamantare se va poza la 1m fata de cota
fundatiilor.

Perimetra! ciadiri se vor prevadea rezerve de platbanda, conform plaselor, pentru
racordul diferitelor elemenie |a priza de pamant — coborari paratrasnet, grup electrogen, posturi
de transformare. etc. _

Perimetral cladirii e vor nrevedea rezerve de conductor rotund, conform plaselor, pentru
racordul diferitelor elemente la instalatia de legare la pamant — coborari paratrasnet, grup
electrogen, postuiri de transformare, ete. ;

Instalatia de legare ia pamant se va lega impreuna cu instalatia de legare la pamant pentru
punctul de conex:une, pentru a nu exista diferente de potential.

Instalatiiie de legars la pamant pentru fiecare corp de cladire se vor interconecta pentru a
nu exista diferente de potent!

Tabloui gencral de distributie se va lega la centura principala de legare la pamant printr-
o bara de egalizare & potentialelar. prin cor;ductor flexibil, de sectiune indicata in schema
desfasurata a tabloului electric,

Instalatia de lecare la namant se va masura si trebuie sa aibe o valoare impusa de maxim
1Q. In cazul in care valoarea impusa nu este obtinuta se va consulta proiectantul pentru stabilirea
solutiilor tehnice nentru irmbunatatires instalatier.

Instalatia de legare la pamant se va realiza pentru fiecare cladire in parte.

n e

-r‘

al,
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7.2. Instalatii de protectie impotriva trasnetelor

Pentru instalatia extericara de protectie impotriva trasnetelor aferenta fiecarui corp de
cladire, se va prevedea o instalatie de protectie impotriva trasnetelor de tip “cusca Faraday”,
formata din conductor rotund de otel zincat, diametru de 10mm, montat aparent pe acoperis,
pozat pe elemenie prefabricate de PVC, umplute cu beton antiinghet, pozat aparent pe
invelitoare. Elemant=le de sustinsre ale conductorului rotund se vor poza la o distanta de 1m si
se vor suplimenta la scharharile de directie si la intersactiile intre conductoare.

Nivelul de protectie calculat este Intarit Il Reteaua de captare va fi formata din ochiuri de
conductor rotund de 10x10m. avand coborari la instalatia de legare la pamant formate din
conductor de otel zincat de diametru 10mm. cu distanta medie intre coborari de 10m, pozat
aparent pe fatada ciadiri prins cu cleme izelatoare cu o distanta de 1m intre prinderi. Fiecare
coborare a paratrasnatulul se va racorda la insialatia principala de legare la pamant prin piese de
separatie, semnalizats coresnunzator. ;

Protectia atizului se va face prin conductor rotund de otel zincat prins de atic prin cleme
de egalizare a potentialelor. Conductorul se va poza peste atic 1m peste cota finita a aticului.

Conductorul de otfel zincat va fi prevazut cu piese de dilatare, montate la o distanta
maxima de 20, format din conductor de aiuminiu, in forma de S, conform detaliilor prezente in
acest proiect.

Pentru protectia echipamentelor montate : pe acoperis (centrale de ftratare aer,
ventilatoare, chillere, lumingtoare, ec.) se vor prevedea tije de aluminiu, montate pe suporti de
beton antiinghet. de !ungime indicata in planse. Ti'e!e de protectie trebuie sa depaseasca cu
minim 2m echinamson iejel Toele de protectr vor § sustinute de elementele protejate prin
elemente izolatoare, moita ‘,‘,.n'if-ua mndicatiior psoducamruiu;

7.3. Instalatii de echincfantializare

Instalaliile de echiooien = se refera ia legaturile supllmentare la instalatiile de legare
la pamant a tutyror maselcr meraice care nu sunt sub tensiune, dar pot ajunge accidental sub
tensiune.

Jgheaburile metalice se vor racorda la barele de egalizare a potentialelor montate in
tavanele false =20 v doze de echinofentalizare, prin conductor MYF galben-verde, cu sectiune
de 16mmp, pozaie in fuburi rigile si flex.‘:zl de protectie. Intre bucatile de jgheab metalic se
vor executa lagaturi form jctor s papucl pentru asigurarea continuitatii intre bucatile
de jgheab metalic.

In camerele centralei fermice si a statiel pompe incendiu se vor prevedea bare de cupru
pentru egalizareas potentiniator, Iz care se vor racorda prin conductor flexibil galben-verde MYF,
avand sectiunea de 16mmp foate circuitele de incalzire si racire, distributie apa calda, vase de
expansiune, centrzie termice, carcassele metalice ale pompelor, robineti, etc. Legarea la
instalatile de echipotentializare se {ace prin coliere metalice de legare la pamant dupa
indepartarea vopselii elemantslor metalice si verificarea asigurarii continuitatii intre legaturi si
elementele metalice.

Se vor lzce la pamant prin pare secundare de echipotentializare tevile metalice ale
instalatiei de hidranti irteriar] usile | ‘f‘”?fz ice ale incaperilor, baretele de echipotentializare ale
rack-urilor, precum si toate mage alice care pot ajunge accidental sub tensiune.

HEZae

8. Instaiatii de voce-c
Conexiures ou fumnizor
mode, pozat in:

e servitl ee va realiza printr-un traseu de fibra optica, single
onat i tamant protejat in tub gofrat de pretectie pana la limita de proprietate.

etrie Alier mngra T.mm
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Distributia retelelor de voce-date se va face in cladire prin cabluri de date ecranate, cat.
6, 500MHz, de tip S/FTP, pozate pe jgheaburi metalice sau in tuburi PVC de protectie.

Prizele de conexiuni vor fi ecranate si se vor monta incastrat in peretii de tencuiala sau de
rigips sau in plinte PVC. Elemeniele de conectica vor fi ecranate, cat. 6, minim 500MHz.

Rack-urile de conexiuni se vor echipa conform specificatiilor tehnice si se vor echipa cu
barete de alimentara, cu profectie la supratensiuni de clasa D si cu barete de echipotentializare
verticale pentru conexiunile la bara de echipotentizlizare ale echipamentelor pasive si active.

Rack-urila de conexiuni se vor echipa cu patch-paneluri de 24p, separate pentru prizele
LAN si prizele de telefonie cu elemente de conexiune cat. 6, 500MHz, montate orizontal.
Cofretele se vor echipa cu organizere verticale pe fizcare latura si organizere orizontale.

Alimentarea cu energie electrica a rack-urilor de echipamente se va realiza din plecari
distincte din tablourile de distributie cele mai apropiate, prin cablu cu intarziere marita la
propagarea fociilui, de tin NYY-i pozat in tubun PVC de protectie sau pe jgheaburi metalice.

Intregul sistem e nrolectat astfel incal sa asigure intre fiecare punct de distributie si priza
RJ45 o lungime maxima de “0m

Executantul are enhqaiia de a testa si certifica reteaua in conformitate de legislatia in
vigoare si solicitarile departamentului T al beneficiarului.

Infrastructura de date s-2 proieciat si se va axecuta astfel incat de asigure o rezerva de
minim 20% din intregu! sisiam

Instalatia de voce-date se va realiza pentru fiscare cladire in parte.

EChipBI“’:‘?!“‘-%elm active ;ss\nlits:‘.lr‘!wuri, rouiere, centrale telefonice, acces-pointuri wireless,
servere, etc.) ni! fac obiactul acestul mﬂipcf;.

Peniru climatizs
este montat rach ul ze coemnd g :.;."' (¢

vz ¢e climatizare {tip spiit) in camera tehnica unde

nalizare),

9. Instalalil de ostunde =i semnalizare incendiu

Conform pravecenicr Mormativuiui P118/3-2015 este obligatorie prevederea unei
instalatii automeaia de semnalizare 2 incendilior

Tipul instalatiei de detectare semnalizare incendiu, conform articol 3.3.2. din P118/3-2015
va fi cu acoperire totaia.

Instalatia de cgetecii= si samnalizare incendiu este de tip adresabil, formata dintr-o centrala
de detectie incendiu, outaane adresabile de alarmare, detectoare optice de fum montate pe tavan
si in tavanul fals, detectoars optice-termice cu functie SI/SAU, elemente optice si acustice pentru
semnalizarea incandiulu. '

Functiile de haza ale sisternului; RS _

- Detectia. serrnalizarea si alarmarea in caz da incendiu;

- Confirmara/infirrare stan de alarma; '
- Configurara =lamante dea detactie:

- Pornire/onrire mpanus iements semnalizare;
- Testare maruals ¢ autot

- Detectars a2 dubhlarii de adrase:

- Afisarea starilor tuturor elementsior;. _

- Autocompenszre slemente datorita-incarcarii cu praf;

- Panou repetor montat la receptie;

- lesiri pe releu pentru « anda diferite elemente;

- Memorie 40()0 venimente. s 1

Pentru detectia incendiutii sau a unui inceput de incendiu se vor folosi detectoare optice
de fum, montate aparent oo tavan si in tavarwl fals, adresabile si detectoare optice de fum
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montate in tavariul fais, cu indicateare cu LED pentru semnalizarea starii de functionare si alarma
si detectoare optice-termice cu functie SI/SAU, montate aparenf pe tavan.

Semnalizarea incendiului se va face prin declansatoare manuale, adresabile si sirene
interioare adresabile, cablate in bucla de detectie si o sirena exterioara convetionala, cablata
individual pe iesiree dedicats peniru sirena. Pe caile de evacuare se vor monta declansatoare
rosii pentru semnalizares inczndilor, e cotele indicate pe planse, amplasate astfel incat distanta
dintre orice punct din ciadire =i un declansator sa nu depaseasca 30m. Butoanele de alarmare in
caz de incendiu vor fi prevazute cu elemente de izolare a buclei, pentru a nu afecta intreaga bucla
in caz de defect,

Pentru cenfratizaraa s programarea sistemuiui de detectie si semnalizare incendiu se va
folosi o centrala adresabila ¢ bucle expandzabila la minim 10 bucle, 128 adrese pe bucla, afisaj
grafic TFT, coler, a‘f'is:.r—:—,i zone 20 pana la 40 LED-uri, 4 iesiri supervizate de sirena/pompieri, 2
iesiri supervizate si 2 nasupervizate dedicate pentru alarma si defect, 3 interfete USB pentru
programare PC, imprimanta si salvafe configuratie, o interfata TCPIP pentru monitorizare 1P,
spatiu pentru 2 acumiutator de 12V/17Ah.

Alegerea detacte .;-:’ r s declansatoarelor manual de alarmare s-a realizat tinandu-se
cont de articolul 3.6 =i fahelui 3 2.

Inaltimea tavanilul este sub 6m peniru salile de clasa si restul incaperilor, iar detectoarele
alese sunt detectoarele optice de fum,

Aria maxims e riﬂ’f zctare a2 unui detector de fum s-a ales tinand cont de tabelul 3.3:

- suprafaiz ; inzitimea mai mica de Bm, unghiul de inclinatie al tavanului

a<20° rezulla aria maximea protejata de 80mp. .

a

4

Inaltimea favaroly sste peste 6m pentru sala de sport, iar detectoarele alese sunt
detectoarele optice de fur

nea mal mare de 6m, unghiul de inclinatie al tavanului
a=20° 1 2iata de 80mp;
Distribuires
diviziuni egale zle 31
- culungimea de 5.8 si latimea de 5.8m
Pentru a stabili distanta maxima orizontala {\DH) de la un punct al tavanului ia cel mai
apropiat detector ce fum punctual (SR EN 54-7) s-a calculate cu formula:

S s
D =4/2 ,Ln(i?- Y. m

Analizaid t«balul 3 4 pentv ane maxima de 80mp supravegheata de un detector de fum,
la unghiul a>20°, aistanta maxim orizonataia DH ebte de 8.2m.

natultr de detectoare pe suprafata salii de sport s-a realizat formand
fatal astiel

o

Camere in care se monveaza centrala de incendiu se va prevedea cu iluminat de siguranta
pentru continuarea fuc viul, conform 17-2011, pereti si usa rezistenta la foc conform P118/3 din
2015. '

Cablarea sistemuiui d= detectie incendiu se va realiza cu cablu antifoc de tip JE-H(St)H
2x2x0.8mm, E30, conductoars masive de cupru, manta cu intarziere la propagarea flacarii si fara
eliberare de halogen culoare portocaliu. Cablurile se vor poza pe jgheab metallic sau aparent pe
tavan, protejate mecanic in iuburi PVC de protactie, rigide.

Alimentarea cu energie electrica esle realizata dintr-un circuit separat, cu o protectie
magnetotermica P+N 16A cu modul diferential Pentru asigurarea alimentarii in caz de lipsa
tensiune este prevazut un acumulator in cenirala de incendiu de 12V/17Ah si un acumulator de
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24V/4Ah in cofretul sirenei extericare, care vor asigura autonomia de operare de 48h in functie
de stand-by si 1h in functie de alarma.

Sistemul de detectie la incendiu nu se refera la sisteme de detectie si stingere cu gaze
inerte pentru salile servereior si arhive. Aceste sisteme se vor proiecta separat si nu fac obiectul
acestui proiect. Starile si alarmele se vor prelua in sistemul adresabil de detectie si semnalizare
incendiu.

10. Instaiatii de televiziune in circuit inchis (CCTV)

Pentru irregistrerea evenimentelor se va prevedea un sistem de supraveghere video in
ciruit inchis, centralizat in RACK-ui de curenti slabi.

Instalatiile CCTV se vor monta in cladirile liceu si internat.

Instalatia contine camere de inalta rezolutie de exterior, IP, rezolutie megapixel, switch-
uri , inregistrator video dig'tal tin NAS (Network attached storage) si statie de lucru cu monitor
pentru supraveghera.

Cablarea sistemului se va face dupa cum urmeaza;

- Toate camerele vor i conectaie cu cabluy SFTP Cat.7 , alimentarea se va face prin
acelasi cablu prin Pok;

- cablu 3x2.5 mmfz pentru alimentarea rackului i a UPSului;

- cabluriie vor fi pozate pe jgheaburi metalice (cu separator fatd de cele de curenti

tari) sau ir tuburi PVC nigide fixate cu bride metalice;

- elementels sistemulul vor i etichetate, informatiile de pe etichetd permitand

identificarea

Alimentarea cu enargie
cu o protectie magnr=
va prevedes O sursa nai
minute.

In camara portarulus i in camera de security se va monta un calculator complet echipat
pentru a monitcriza intreg sistemul. Acest lucru se va rezolva in grija beneficiarului.

.aimri%a && va realiza dintr-un circuit separat din tabloul electric,
2FOA8A, cumodul diferential. Pentru alimentarea de rezerva se
fernt zh.!;—a de tansiune - LIPS rack-ahil, cu o autonomie minima de 15

b) [.')w"__rgifwm dupa cazr, si a altor categorii de lucrari incluse in solutia
tehnics
Lucrarile dﬁ interventie cuprind si lucrarn suplimentare datorate lucrarilor propuse.
Astfel avem:

e Lucrari de finisari intericare in zona ferestrelor datorate schimbarii
fampansi
ucrart de finisari interioare datorate lucrarilor de instalatii sanitare,
termice si elecirice _ |
e Lucrari exlerinare, in cadrul incintei, datorate interventiilor pe partea de
instalatii si LS.,

Aceste lucrari ru sunt incluse in costurile eligibile ale investitiei. Lucrarile prezentate

sunt tratate la chiciivieli nzeligibiie.
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c) Analize vulnerabilititilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali,

inclusiv de schimbiri climatice ce pot afecta investitia.

Conform expertizei tehnice constructiile studiate se incadreaza la clasa de risc
siesmic Rslil. Acest lucru inseamna ca Ia actiunile seismice, cladirile susceptibile de
avariere moderata la ac*‘sunma {,ufremurulm de pronectare corespunzator Starii Limita
Ultime, care poate puneg | ;

Rezistenta @ luc
investitiel.

Vata bazaitica rigida este un produs incombustibil, nu intretine arderea si nu emana
gaze nocive sub acliunea foculul. Nu este afectata de radiatiile solare, actiunea vantului.
Vata minerala are o durabililale ndicata. Vata nu corodeaza si nu este corodata, nu este
atacata de ciuperci si nucicrganisme, nu consiitule hrana pentru insecte si rozatoare si
nici nu putrezeste.

Sistemui de izolare a cladini va fi realizat cu polistiren expandat ignifugat si grafitat,
clasa de reactia s 7os B-st, d0. Stingerea incendiului se va face numai cu CO2, praf
chimic, spuina churica, nisip. ..i‘apai.i se Jiilizeaza numai pentru protectie prin racire.

Durata de viafa ceciarata a EFS esie de 25 de ani, chiar si pentru termosistemele
agrementate in Romania, n conditiile In care vechimea termosistemelor existente in
Europa este de peste 40 de ani. La nivel european existd peste 200 milioane de cladiri
izolate cu  polisiren  expandat  ignhifugat  conform  statisticilor EUMEPS.

d) Informadi

:@@.ye amplasamernt
Husunt monumente istorice, nu sunt in interferenta cu

Construr‘mﬁ 2 sfudiate
monumente istorice, nu avem de-a face cu situri arneologice, sau arii naturale protejate.

e) Caract ehnics e parametrii specifici investitiei rezultate in

pivcrdrilor ae inten 'msiie

S
Nr | op | Resim de | Supraf. | Supraf. CI_??:cde Ep co2
crt = | inattime constr, | de 5fd. o {kWh/an) (Kg/an)
g seismic
Cladire . L —
1 ST Bpele2E | 1085 mp ;4;59,-- 72 mp 1l 22316812 | 49905.92
Scoald _ ,
Chdie . .. | |
2 . ‘ P+1E 799 mp !1534.26 mp il 138070.23 | 27825.16
Cantina ) N ”
Cladire _ e Bencecs ! .
3. R : P3mp 0 305 mp |l 285854.40 | 5854118
Internat ; i ]

Prin impiementme" a investitiei, mail mult de 17% din energia totala o sa provine
din surse regenerabiie de energie .
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5.2 Necesarui de utilititi rezultate, inclusiv estimari privind
depasirea consumurilor initiale

In cele ce urmeaza se prezinta rezultatele pe ansamblul celor trei corpuri de cladire,
rezultatele pentru fiecare corp de cladire sunt prezentate in auditul fiecarei cladiri.

Prin reabilitarea leiwica niu se necesita bransamente sau recorduri intrucat
cele existente satisfac necesarul:
¢«  bBransament apa Dn150 furnizeaza 20l/s.
© Futerea instainta de energie electrica este de 555kw, fata de o
putere absolviia de 242kw.
Aceste valori depasesc cu muit consumiul necesar,

AP rec Apa calda Caidura | Electricitate
menajera
[mcilunal tmcliuna] [callluna] | [kwh/luna]

|
Cladire nereabilitata |

(conform factun; existents na7 837 2326 9800
anul curent existente la i |
licew) |

412 737 9466

Lucrari de Organ

Executia iucrdrilor de
2 corstucti
- arhite . ‘

Executia lucrariior de constructs
- Instalath ermice i

Executia lucrarilor de constructii
- inst

ATt

Executia b

- instalati el

Executia luc¢
~ Jucrérni e
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5.4 Costurile estimative ale investitiei

- costurile estimate pentru realizarcs investitiei, cu luarea in considerare a
costurilor unor investitii similare;

Costul total pentru toate cladiriie studiate este de 26.375.904 45 lei, fara TVA, respectiv
31.346.786,11 lei cu v, din care consfruchi + maentaj reprezintd 19.115.400,00 lei, fard TVA,
respectiv 22.747 322,00 lel cu TVA. :

Devizul genersl, faizele pe obledle, liztela cu cantitati de lucrari si listele de echipamente
sunt prezentate ca anexa 2 prezentel documentatii de avizare a lucrarilor de interventii.

Valoare Valoare
{fara TVA) (cu TVA)
26.375.904,45 31.346.786,11
| | 19.269.176,65 22.911.393,36

| NEELIGBIL | 7.106.727,80 8.435.392,75
T TSTAL 12.470.255,02 14.821.314,49
| ELI 9.330.469,82 11.094.524,98
3.139.785,20 3.726.789,52

TOTALIZATOR

CLADIRE SCUALA

| | | 4 876.908,95 5.795.146,22
CLADIRE CANTINS L B f 3.323.188,75 3.950.874,11
e | NEELIGIBIL | 1.553.720,20 1.844.272,11
I TOTAL 8.438.016,48 10.027.363,84

CLADIRE INTERENAT CELGIBR TT6.123.248,08 7.280.192,98
© 2.314.768,40 2.747.170,86
©590.724,00  702.961,56
452.270,00 585.801,30
98.454,00 | 117.160,26

STATII DE INCARCA R RAPIDA

- costurile estimative de operare pe durata normata de viatd/amortizare a
investitiei.
COSTURI - CONSUM ENERGIE | PRET ~ PRET TOTAL
ENERIE ELECTRICA [kVvh/an] [lei/kWh] [leifan]
CLADRRE LICELU 026 58.023,71

026 | 35.898,26
0,26 T 74.322,14
0,26 168.244,12

= 28585440 |
TOTAL 647.082,75 |

COSTURI T PRETTOTAL
OPERATIONALE ' ! [lei/an]

ENERGIE ELECTRICA e e 168.244,12
MENTENANTA PUNCT TERMIC T CEE 4.800,00
ICENDIU | 3.600,00

MENTENANTA & TATI f—va:n;q,?,a.,pfiéijf*
MENTENANTA SISTEM DE DETECTIE,
SEMNALIZART 51 STINGERE INCEND!

TOTAL T 180.244.12

3.600,00

Liceul Tehnologic de industrie Alimentara Timisoara  SC BAU PROIECT SRL miﬂagf 63



SC BAU PROIECT SRL
CUI RO1802622, J35/3E55/1992
Timisoara, str. losii Namoianu nr 6A

DEVIZ GENERAL TOTALIZATOR
CRESTEREA EFICENTEI ENERGETICE PRIN REABILITARE TERMICA CONSTRUCTII SI INSTALATIH
LA COLEGIUL TEHNIC "HENRI COANDA" - DAL
{eontinut cadru - conform HG 907/29.11.2016)

]

) . ; Valoa Valoare
Nr. Denumirea capitolelor si  (fara T\;eA) TVA (cu TVA)
Crt, subcapitolelor de chelluieli S Z :
b L Lei Lei
1 2 ] 3 4 5
CAPITOL 1 Cheltuieli pentru obfi inerea =i amenajarea ‘erenului
1.1 Obtineraa teranului l 0,00 0,00 0,00
1.2 Amenajarea terenului ] 0,00 0,00 0,00
Amenaidri peant: u orot@d'a rrediului si ‘
1.3 aduceres ° terenulil la stevea initiald____| 332.800,00 63.232,00 396.032,00
14 Cheltuieli pentru relocarea/protectia 0,00 0,00 0,00
: | utiltatitor
mm‘r@ LR T T TSR0 o co e

)(-‘-ﬂ r! 'Mgu’ rea JT !ita*uias r*ﬂc_esare obiectivului de investstn ‘
1.891.000,00 | 359.290,00

CAPITOL 370" lbili pentry ¢ wistenta tefinica
3.1 . 10.000,00 | 1.900,00 11.900,00
311 . 1000000|  1.900,00 11.900,00
3.1:2 5, 0,00 ¢ 0,00 0,00
3.1.3 o . Gool 0,00 0,00
- cbtinerca Nze, acordun wrizath | el 2.0 240800
3.3 Expertizare 12.390,00 2.354,10 14.744,10
3.4 gféfi‘:“‘”' 9.500,00 | 1.805,00 | 11.305,00
35 | Proiecir ) . 272.310,00 51.738,90 | 324.048,90
3.5.1 Tema e pi | - 0,00 0.00 0,00
352 | Studiu dle - ! 0,00 0,00 0,00
Studiu da 7 3
3.5.3 avizare a lrerarilor de ;nf@r /F!?If Y d@\.;_ | 70.010,00 13.301,90 83.311,90
general NIRRT N e o L
Document g"!”(' *f’ "’?.":_ ']“-L{:S:Eh i
354 | vedere: : 2.000,00 380,00 2.380,00
aw/o:o:/qw o d; irilor/a :ZJ{{{G!:HU, 2 AT
Veriticarsa tefinica de calitafte £ ) :
355 prolecluiu tehnic si g def;am!or o 12.000,00 2.280,00 14.280,00
T 188.300,00 35.777,00 224.077,00
0,00 0,00 0,00
79.600,00 | 15.124,00 94.724,00
54.600,00 10.374,00 64.974,00
25.000,00 | 4.750,00 29.750,00
195.000,00 18.810,00 117.810,00
16.200.00 | 3.078,00 19.278,00
|
9.000,00 | 1.710,00 10.710,00
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pentru particivarea profectantului la
fazeiz incluse in pi oardm,ﬁ’ de control al

|

Liceul Te?‘iﬁf.\‘%k:rg;ﬁ; de

812 | poeeition de exssilia avizalBbale® A 7.200,00 1.368,00 8.568,00
Inspectoratul de Stat .:;7{“9{;:351;*_%_:: &
3.82 Drngewrﬂ de santier f 82.800,00 15.732,00 98.532.00
16.342.806,00 3.105.133,14 | 19.447.939,14
489.514,00 93.007,66 582.521,66
te“”m?‘f = 2.206.377,00 41902163 | 262439863
U*ﬂa_p act ipamente tehnol ogice si T
4.4 functionale care nu necesiia montgj si | 0,00 0,00 0,00
echip'%‘*‘f‘ij’}!]&77@}{3}?'?3‘5}?{.‘{9;{?7 B o m_i ]
4.5 Dota:i L 0,00 0,00 0,00
- 0,00
gAPITOL 4 19.637.697,00 |
CAPITOL 5 Al'e i
5 Orgeni 83.280,00 15.823,20 99.103,20
5.1.1 59.280,00 11.263,20 70.543,20
5.1.2 éj@gv I 24.000,0C 4.560,00 28,560,00
52 Comisivaie, cole, taxe, custul creditului |~ 2 £10.268,40 0,00 210.269,40
¥ |
gy | oo nzils afe onls 0,00 0,00 0,00
cre f.crilJaru _____
522 | S9° ool 05 577,00 | 0,00 95.577,00
Coi rojul o
staidl : i |
523 . , 115,40 | 0,00 19.115,40
urban; . j
B i
524 | 20 o 95.577,00 | 0,00 95.577,00
525 i 0,00 0,00 0,00
5.3 4.326.561,40 822.048,67 5.148.608,07
5.4 nare si bm ftate 8.396,65 | 1.595,36 9.992,01
: 462850745 9.465,23 |
CAPITOL € C e Wr‘m logice si ‘e te
6.1 0,00

| 0,00

ard T

suirie Aliment

!f'!.‘-‘ gara

227 fai.

intocmit.

SC BAU FROIECT SRL

oC BAL

) PROIECT SRL

pag. 65



5.5 Sustenabilitatea realizarii investitiei

a) hmpactul socis ¢

Obiectivul specific al axsi este crasterea eficentei energetice in cladirile publice, indeosebi
a celor care inregistreaza consumuri energetice mari. Astfel Municipiul Timisoara doreste
depunerea Tereiilor o Ficastuny, respectiv semnares Contractelor de finantare, in vederea
accesarii fondur;m nerambursabils in ¢ adrul PNRR si realizarii obiectivelor propuse.

Astfel infor '-t;%'h" crocnes no o irpact social si cultural in cadrul lucrdrilor propuse.

b) Estimiripelvind forta 2o munca ocupata prin realizarea investitiei, in
faza de rare, in i‘*?": de cperare.
Forfa de musicn in fazn de realizars — 20 de persoane
Forta de munca in faza de operare — lucrdrile propuse nu implica crearea de locuri noi de
munca

Conform lucrariior propuse, nu este nici un 1mpac,t asupra factorilor de mediu.

5.6 A ormaciara 81 economica aferenta lucrarilor de

interventie

a) Prezentarea cadrului de anahzu

Deoarece tarumandanie priving slaborares analizel cost beneficiu nu cer in mod obligatoriu
efectuarea unai analize economice pentru proiectele investitionale mai mici de 25 de milioane de
euro, in analiza de fata nu s-a inclus si acest tip de analiza. _
In cadrul orezenter analize financiare am acordat ¢ atentie speciala urmatoarelor elemente:
= Orizontui d. imm juat in ﬁﬂﬁ&.ﬁ&n pentru efectuarea analizei este de 25 de ani. Acest
oz ‘ dres e agh urmetparels aspecte:
nprecomandata in previziunile financiare pentru analiza cost-
heneficiu pentru proiectele in domeniu.
analiza pe o perioada suficient de mare pentru a permite o privire de
za.:.uhff- %mgw cluiul pe lermen fung asupra tuturor elementelor implicate
oroisct gtét powentinlil heneficiarl cat si toate persoanele si entitatile care sunt
milueniate e raali :a st functionarea proiectului.

- ar-éfr\ 1\“;*, acla de

* In analiz;
fost incieea in valoares invesiitiel (devizul general include T.V.A.) deoarece T.V.A.-ul
este recu ]

* Determinarea principalilor indicatori de performanta:
- ratz irterna a rentabiitatl financiare a investitiei (RIRF/C);
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- venitul net actualizat rait‘uia\‘ tar total valoare investitie (VNAF/C);
raportul beneficii/cost (B/C).
* Determinarea raiei de cofinantare.

* Rata de actuaizare utlizata in realizarea prezentei analize financiare este de 5%.

In cadrul arigtizai firanciare arm avut in vadare:
- T..?m:-'a:".u% gm—-mm:ai al investitiel care se propune a fi realizata din
- PNRR

- Bugeti! local

Lucrérile prepuse 2 i realizate In cadrul proiectului vor contribui la unul dintre cele sase
obiective de mediu =i sunt considerate conforme cu principiul de ,a nu prejudicia in mod
semnificativ’ (DNSH — Do Mo Significant Harm”), prevazute in Comunicarea Comisiei - Orientari
tehnice privind aplicaras ;nmrm..l i de .a nu aduce prejudicii semnificative” in temeiul
Regulamentulis - o Mees Il de redresare si rezilientd (2021/C58/01).

Potrivit Reguilamentulur orivind Mecanismul de redresare si rezilientd, principiul DNSH
trebuie interpreta’ in sensul articolulul 17 din Regulamentul (UE) 2020/852 (,Regulamentul privind
taxonomia”), cerform cdruia notiunea de | prejudiciers In mod semnificativ’ pentru cele sase
obiective de medic vizate de Regulamentul pr lvgr*d Hmnomta

Liceul Alimantar 1rraou
poriectului se va oo
coz.

c)

Analiza
(excedentels o s R g
polistirenului” respecty cea cu | umlza:ea ca termoc“tstem a vatel bazalttce

Lucrarile imolicaie in deruiurea protectului sunt prevazute a se desfasura intr-o perioada
de 18 luni.

Costul total 3! inves  TVA esle estimat la valoarea cu de 26.375.904,45 lei, iar taxa
pe valoarea adzi: e 4.970.881,66 lei.

Asa cum s-z manhionat, acest preisct constarintr-o investitie publica finantata din fonduri
europene. Ce atare, in situatia oo varanta cu polistiren”, care face obiectul prezentei analize,
veniturile din exploatare surt constituite din resurse la b.:getul local sau de la bugetul de stat,
respectiv foriuri 2 i acsiasl imp, existe si anumite donatii si sponzorizari din partea
societatilor comarci I ale sasistatii civile.

Pentru a aprecia vi =8 ce ansembly & oroiectulul investitional propus, este necesar
sa se consclidaze ‘50.-:-:'%9 f:«*méu ile sl beneficile identificate si cuantificate pentru toate entitatile
implicate in proiect ares presuoune agregarea. intr-un singur format, a fluxurilor
financiare dete»:rrre?r::n-*ftz 'fi.nf::are gntitate. De regula, aceasta permite determinarea
rezultatelor margirals aje fui, oferind g'o‘;ebﬂi‘taiea evaluarii valorii adaugate rezultata in
urma implementarii proiectilui Analiza benefisiilor nate anuale pentru intregul proiect presupune
actualizarea acsstorn, penitry a asigure comparabilitatea beneficilor si costurilor ce se
inregistreaza in pariouce diferite de timp. Pentry proiectul investitional propus, am luat in
considerare o rafa oo scluatizare ds o

a2 aste jn v

o

<
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d) Analiza economica ‘

Avand in vedere statutul de monument cat si destinatia, precum si faptul  ca investitia de
fata nu este o investitie majora (vaioarea proiectulu’ de investitii nu depaseste 25.000.000 euro)
nu este necesarza ¢ analiza economica

Asemenea crefrui proiect, si profectul investitional analizat este supus amenintdrii unor
riscuri de natwé lehrica, frarcierd. institulionald si legald. Descrierea acestor riscuri,
conseciniele si modalititie de eiminare a acestora, precum si alocarea responsabilitdtilor in
gestionarea acestora sunt prezentate in tabelul urmator;

Matrices risc:

tnvestitorul, in Investitorul
general, va intra

Constructi=

|
i :
{Tntr-un contract cu

costurilor de E durata si valoare
i

EPcieH Ejorarea

five.
. Constructorul
frebuie sa aiba |
! resurselesi |
capacitatea |
i tehnica de a se
| incadrain

Receptie ' Beneficiarul nu va Investitorul
investitie | efectua plata
| intregi
;- contravaiori a
Clucrdiivenituri | lucrarii pand la
invesiiel 0 Irtdreiate sit éreceptia'investitiei
Capacitats © Investitorul Executantul
tehnica | examineazé in
j detaliu
| capacitatea

tehnica si
¢ financiard a
| executantului
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6.1 Comparalia scenariilor din punct de vedere tehnic, economic,
financiar.
Toate cele tre Vighind g

fnaete da retoncs de termoficare a orasului, iar energia electrica
este din sisteinui najional. S-a aval i vadere jinbar diamea performantei energetice a cladirilor,
iar pentru aceasta s-au ficut ,mpmen de interventie asupra anvelopei cladirilor, atat pentru
partea opaca cat i paritu cow visa, Solutiie de reabilitare sunt specificat pentru fiecare cladire
in parte in cadrul auditului peniru ﬂecaf' cladire. sau propus doua variante de solutii.

De asemenes se cronune folasivea enargiei regenerablle si in acest sens se propune
folosirea panouriicr eolare. e propure montare: 2 38 de panouri solare

Cele 38 de pdmzu 1 producand 1687200 %"‘!\fh!an

In cele ce urmeuz: e omzinte raziltstele ne ansambiul celor trei corpuri de cladire,
rezultatele pentru fiecare corp de clagire un‘: prezentate in auditul fiecarei cladini.

CLADIRI NERFARILITAT

ENERGIE PRIMARA NEREGENERABILA TOTALA 1261020.09 kwHian
ENERGIE Pre!bﬁ,Li;.:;ex NEREGENERARILA SPECIFICA 208.15KWh/mp.an
EMISIE TOTALE DF COZ 309055.38 Kgfan

EMISIE bPEC,!FfC{': DE CO2 51.01 Kg/mp.an

STALA AIRE0D VA an
EOIEIC 1700 KWhimp.an

regenerabii.:a adicd 47 ;
ENERGIE PRIMARE SPECIFICA 106,81 kwHimp.an, din care 17.00 KWh/mp.an

energie regenearabila ;—1% a3 15,829
EMISIE TOTALE DE CO2 "”"‘"2 26 Kg!an
EMISIE SPECIFICE T 22 49 K
ECONOMIA
REDUCEREN T

SERECIFITA BB keitifmp.an, din care 20.58 KWh/mp.an energie

regenerabila adica 23.33%
EMISIE TOTALE DE C0O2 114 *'%-4-’3 44 ng’an
EMISIE SPECIFICE DE CO2

ECONQIMis -
REDUCERES {4

CONCLUZIE
Atat invavianis 1 s
o reducere servnificative .
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Se vor propune spre analiza mai multe solutii de reabllltare termica, pentru fiecare
in parte. Solutitle vor fi analizate din punct de vedere al:

element de anveiors sau
‘Performantei energetics i
‘Economiei os g fra
-‘Posibilitati tehnice de reaizars

e (el

Pentru pe*@%é
Solutie

Polistiren 10cm

i 1t ﬁ%,!v,

by bl
hnatatite;

e de costuri de e/plaafafe

qclutw or prepuse spre analiza,;

Grosime (m)

AW/(mK)]

0,10

“

fi.’;r 1 f IDCT‘I’%

0,044

i
|
!

Polistiren 15 cm 3,44

|
§
if'ﬂliqtirmf expandat
i lass 1 i}?‘:..qnm, 0115

0,044

Vata bazaltica
20cm

Vata bazaltica 40 | 14 i

s 0,20

Pentru pia 16 F & Prog =le variante de analiza:
Solutie R (npiK/W) ' Grosime (m) AIW/(mk)]

0,036

i 0.40

0.036

l.-'.;!

Pentru
Solutie .
T
Polistiren exiracizi
de 15¢cmi

& d= analiza:

Grosime (m)

NWI(mk)]

0,00

0 excrudat 0,15

0,038

Pentru slemeriteis
Solutis

Tamplarie =70 - |
tripla cu doua foie | o

de gearm
termoizo!

varlante de analiza:

G ay
. (.65 | 0.26
i d

Solutille de mai sus au fost combinate in vederea identificarii variantei optime din punct de

vedere tehnino f*f‘onorm,

T
Combinatie | Perete

|

|

| b

| Ly,
Pachetui 1 |Polistiren 10¢m

Fom b G g fncie pa R g
ata vazaltics

- |Planseu inferior Ferestre

Ns (ani)

Tamplarie PVC
- tripla cu doua
foaie de geam
termoizolante

|

'FAr3 interventie
Z0cm Lo '

Pachetul 2 Palistiren 15 crm

10

Polistiven - Tamplarie PVC
oo - tripla cu doua
A - extrudat de o
i 15 - foaie de geam
: 5cm " ol
| termoizo ante

10
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Cladiri reabilitate

Rezistenta termica corectata [m?k/w]

- | N f =
Combinatie | Pereta T IPlanseu inferior Eigmente TOTAL
| superior vitrate
Pachetul 1 307 | 68 | 054 1,1 1,42
Pachetul 2 = 4.2 L1243 | 449 1,1 3,1

Combinatie Qi (kWh/an) rece

\

Pachetul 1 T 58756.42

Aporturi energetice periru Tncalzire peniry

Qs (KWhian) rece | Qi (kWh/an) cald | Qs (kWh/an) cald
| 58929,41 | 40281,09 46515,29
Pachetul Z f 58756,42 | 58929, 41 i 40981,09 46515,29

Consumuri peritru incédlzire ciadire reabiliala
T ] T

| . s ) Qth-Qrhh- .

— . L0 Qu(QQs) [Qh(GL-nQG) ginc
AKWhiang T i b L

Combinatie ;Ql (KWh/ lz (h/an: : (K\Whan) .'k\?\jrr\?;;n) Qfh (kWh/an) (kWhi/(mpan)]

I3 | ) ]

| 1176858 | 150088 | 1870485 | 1802985 | 63,34

|

Pachetul 1 7‘;—&?‘13 .

i
PachetuIZI £13EL | 1178855 ; 89958.053 108669,7 38,18

Consumuri periru rasirz (o imatizare) cladires reabilitata

_Elédiri reabiiijz

u gev gil gtot
Ikwh/(moa | [KWhi{mpe )
Lku.‘g.nnpaglevf1/(”1pd (kWhi(mpa | [kWh/(mpa energetica)

"] \ )] n)] n)]
; 0 5,49 79.28 100
0 § 0 549 54,12 100

.‘;-' [
Combinatie [k\f\r’h/{mpa[
")
Pachetul 1 63,34

N (nota

Pachetul 2 5 0

Cladire reabilitaia

Combinatie  [p(dniar) | CO2(<g/an) | Ep [kWhi(mpan)] | CO2 [Kg/(mpan)]
Pachetul 1 22376 ‘- !

: ; 86.35 19,31
Pachetul 2 | 63.20 14.21

Se vor propune spre analiza mai mutte solutii de reabilitare termica, pentru fiecare

element de anvelopa sau instalatie in parte. Solutiie vor fi analizate din punct de vedere al:
‘Performantei eneige

‘Economig: s srergi
‘Posibilitat tehnice de real

& imbunatatite;
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Pentru peretli se propun urmétoarele variante de analiza:

R (rapKM)

Solutie izolatie Grosime (m) AW/ (mk)]

Folistiren expandat

Clasa P1 10cm 018 0,044

; )
Polistiren 10cm % 2,27

‘Polistiren expandat

| | 0
clasa P1 15cm 0,15 044

Polistiren 15 cm | 344

Pentru planseul superior se propun urmaioarzle variante de analiza:

Solutie Grosime (m) AW/ (mk)]

Vata bazaltice 0.20 0,036

20cm &

Vata bazaltica 4C 11,11 ' Vate baraliica | 0,40 0,036
! : 40cm i

Pentru pianzeul inferi > varianie de analiza;
id z ———

Solutie Grosime (m) A[W/(mK)]

Farad interventic 0 p Fard interventie | 0,00 1

Polistiren extrudat ! 3,95 Polistirerr extrudat ‘ 0,15 0,038
de 15cm ‘ g

ariante de analiza;

Pentru slemenis
Solutiz ! art i
! i

Tamplarie PVC -+ 14 6% i‘ 026 f
tripla cu doua foie

de gear i ,

termoizolante | { ! ;

Solutille de mai sus au Jost combinate in vederaa identificarii variantei optime din punct de
vedere tehnico economic.

Combinatie ![_ Perete nseu inferior i-erestre Ns (ani)
!

Pachetu! 1 %??c‘is-:‘lire:arn 13 [Féra interventie| Tamplarie PVC 10
'! - tripla cu doua
; foaie de geam

‘; termoizolante

Pachetul 2 Polistiren 15 cm, Vatz sazallica . Polistiren | Tamplarie PVC 10
; an -+ axtrudat de |- tripla cu doua
| ; 15¢m | foaie de geam
] : i | termoizolante

Cladiri reabilita =

Rezistenta termicz corectata Im?k/w]
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Combinatie | Perete 1 Planseu  |Planseu inferior] Elemente TOTAL
' superior ’ vitrate

Pachetul 1 3,07 | 7,18 2,41 1,1 2,03

Pachetul 2 4,21 { 12.71 l 6,36 1,1 2,59

Aporturi energetica peritiu incalzire pentru cladirea reabiiitala

Combinatie O (kWh/an' rece | Q (k\‘\’hfan‘ rece Qi (kWh/an) cald | Qs (kWh/an) cald
Pachetul 1 40703.89 67033,8 | 3594961 60439,45
Pachetui 2 40703 .89 67033,8 I 35949 61 60439,45

Consumuri pentry incaizire cladirea reabiiitatae

Combinatie | QL (kv #ur.\f Qg(C mw, [GR(QU-RC EG ] Qth-Qrhh- (Qfh (kWh/an) ginc
a {kMhiar i (lkK\vh/an) [ Qrwk [kWh/(mpan)]
' { (KWh/an)
Pachetul 1 | 1859923 | 107787,7 | 78204,58 | 1087815 | 8908273 61,08
Pachetul 2 | 1684215 | 1C7787,7 | 5063412 | 843412 | 6906824 47,36

Consumuri pentru racireclimasizare) cladires reshilitata
\

Cladiri reabilitate [ikwh / m mJ

Combinatie —‘ gev gl gtot N (nota
npa L Whimpa | [kKWh/(mpa | [kWh/(mpa |energetica)

Pachetul 1 Enwdl : e 0 5,12 96,65 98,48

Pachetui z 47,36 i 0 512 82,93 100

Cladire reakilita

Combinatie 1 Ep [kWhi(mpan)] | CO2 [Kg/(mpan)]
Pachetu! 1 112.49 22 .67
Pachetul 2 ! 99.87 19.96

Se vor propune spre analiza mai mulie scolutii de reabilitare termica, pentru fiecare
element de anvelopa sau instalatie in parte. Sclutile vor fi analizate din punct de vedere al:
‘Performantei energetice imbundiatte

ECOHOYTI“" ‘.,:::\‘ ariE :..,"\1'.‘ wi:}‘:" SUuES g Ry LAJH ta L,.K;O'L} siare:
‘Posibilitati tehnice de reaiizare a %iumic. propuse sore analiza;

Pentru pereti se propur urmitos i 2 analiza:
Solutie ! 2 (n ) _‘ | Grosime (m) AW/(mk)]
Polistirer 10orr 27 ndat; 0,10 0,044
Polistiren 15 cm | 2,41 0,15 0,044




Pentru planseul supericr se propun urmatoarele variante de analiza:

Solutie | R(my KA (zolatie | Grosime (m) A[W/(mK)]
Vata bazaltica ; 5,55 | Vata bazaltica | 0,20 0,036
20cm L , figida 20cm
Vata bazaltica 40 | 1,11 | Vals bazaitica ; 0,40 0,036
i Jem ‘

Pentru planseul !nferim

se propun urmalcarele

variante de analiza:

Solutie R (mp

~f
i~

Grosime (m) AW/ (mk)]

Fara interventie
Polistiren exirudat |
de 15¢cm

0.00 1

0,15 0,038

Pentru elementele vitrale se pro

L)

pun urmaio

£

el GHE

oy Ly

variante de anraliza:

Solutie R (m;:-KN\J}

Tamplarie #V 2 -
tripla cu doua foie
de geam

termonzc i""

Solutiile

¢ ot combing
vedere tehning eoonomia

e in e

‘e identificarii variantei optime din punct de

Combinatic Peate | Planseu  |Planseu inferior]  Ferestre Ns (ani)
g superior '
Pachetu! 1 My Vaia ‘:ff.;.z::‘:a%-f,é;.."_;5'5_”5:; ra interventie] Tamplarie PVC 10
20cm ! - tripla cu doua
| i foie de geam
' : termoizolante
Pachetu! 2 IF’on:tne 15 cm’ Vata 5 .azaltic::a?."‘jh_' Polistiren | Tamplarie PVC 10

AN =xtrudet de |- tripla cu doua
: 1hem ! foie de geam
; i termoizolante
Cladiri reabilitate
Rezistenta termica corectata [ m%k/w]
Combinatie Perete Planseu  Planseu mfenor Elemente TOTAL
. superior | | vitrate
Pachetu! * 7 16 1,28 :f 1,1 2,31
Pachetu! 2 4.91 ! 523 ! 11 43

iy mpid e
VG Eentar
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Aporturi energetice pentru incalzire pentry cl3direa reabilitata

Combinatie A o e

Qs (k\Wh/an) rece | Qi (KWh/an) cald

Qs (kWh/an) cald

Qi (kWhian) rece
Pachetu! 1 20952 44

49100,36

14582,8

86681,05
Pachetul 2 86681,05 20952 44

49100,36

14582,8

s Cladirea reaciitata

Consumuri pentru incalz

Gh(QL-nQG)| Gth

(kWh'an)

'lj ] ng{u;"g QE} )
‘ {(KWNhfan}

Combinatie | QL (kWriz

I

-Qrhih-
Qrwh
‘kWh/an)

Qfh (kWh/an)

ginc
[kWh/(mpan)]

-16204,44

203605

78,81

|
_5
Pachetul 1 290848,2 } 10 /673 183174,7
Pachetul 2 | 244637 & | )7 142164,3

-21908,92

156890,2

60,73

Consumuri peniru racire (¢ imat.zare) cladires raaiitata

Cladiri reabilitate [l f Ln"an}

Combinatie oing 3 i aev ol gtot N (nota
ii(\/‘w}’h/(n’;m (kuvhy :.‘1 ai"rﬂf.e (rm_s Lvvh/(mpa | [kWhi/(mpa | [kWh/(mpa |energetica)
)] Looel )] )] n)]
Pachetul 1 78,81 5 g e 0 527 112.27 96,07
Pachetul 2| 4572 o T o 5,27 94.19 98,61

Cladire reabiiiicia

Combinatie

I Ep [kKWh/(mpan)]

CO2 [Kg/(mpan)]

Pachetul 1
Pachetui 2 § |

127.25

26.06

110.62

22.40

Din punct de vedere iinanciar:

- pachetul 1. cosiul total peniru
TVA, raspeciv 31.346.786,11 iei ou
19.115.400,00 1, Hrd TVA,

- pachetul 2: cosiul totai pentru
TVA, respectiv 3.
20.132.810.00 'ei, facd

toare

res;

U i

ciatirile studiate este de 26.375.904,45 lei, fara
TVA, din care constructii + montaj reprezinta
22.747.326,00 lei cu TVA
ciacinie studiate este de 27.607.987,96 lei, fara
10,839, ID .ie; cu VA, din care constructii + montaj reprezint
TVA, respactiv 23.95 8 043,90 lei cu TVA

6.2 Selectarea si justificarea scenariului optim recomandat

ladtm zwre ]

Consumul spacific total de ene gj“i:.-'t-
KWh/mp.an, emisi: ge COo = &g .4
KWh/mp.an, cu 12.31 Ka/r
cu 14.21 Kg/mp.an amesi de COR

Pentru imbungtatice
panouri solars

{"O*t

;:e%rn%arn‘eio; A

3 pentrd cladirea nereabilitata este de 221.67
o aphcarea ao !v ¥o) pacqet 1 este de 86.35

- a clgdire se vor folosi si un sistem de

Liceul Tehrolrcic gC

BAU FROIECT |
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Prin implementarea solutillor de reabilitare se realizeaza o reducere a consumului specific
de energie de 61.05% ='Je=n-‘ru pachetul 1, reducere a emisiilor de CO2 cu 64.58% si de 71.49%
pentru pachetul 2, reducere a emisiilor de CO2 oy 73.93%.

Dinindicatori economici se poate cbserva ca pachetul 1 este mai avantajos deoarece costul
investitiei este mai mic iar durata de recunerare a investitiei este mai mica

Se recomanda pachetul numéarul 1

Jadire contira

Consumui speeific ol de 2ncigie primara pentru ciddirea nereabilitata este de 238.06
KWh/mp.an, emisii de CO2Z= 58.96 Kg/mp.an, iar dupa aplicarea solutiei pachet 1 este de 112.49

KWh/mp.an, cu 22.67 Kg/mp.an emisii de CO2 jar pentru pachetu! 2 este de 99.87 KWh/mp.an,
cu 19.96 Kg;;’*‘“i}tﬂ amisi da CO2

Pentru imburatatires cerformanieior eneroetice a clddir se vor folosi si un sistem de
panouri solare .

Prin imniermaniares soliiilor de "-352”}#:'15 G Sa f”eah?'raza o} rmducrrm a consumuim specific
de energie 2. 755 : st 1, radus 026 .55% si de 58.05%
pentru pacheiu 2, g 6.

Din indicatori eco s& poate observa ca pachetul 1 este mai avantajos deoarece costul
investitiei este mai mic jar durata de recuperars a mvestitial este mai mica.

A (‘n‘w 'j J\U/

Se recomandy paoketud vormaru 1

clddirea nereabilitata este de 176.25
2 COz= 4165 Ka/mpan, iar dipa aplicarea solutiei pachet 1 este de 127.25
i emist a2 U2 ar pantru pachetul 2 este de 110.62KWh/mp.an,

Consuriil’
KWh/mp.an, emisij
KWh/mp.an, cu 260 i
cu 22.40 Kg/mp .+ szl da 002,

Pentru imbunatatirea performantelor energetice a claditi se vor folosi si un sistem de
panouri solzrs

Prin implernantarsa seolutiilor de «
de energie de 27 80% nantru o

oy

pentru pachetul o, rac

abilitere se realizeazd o reducere a consumului specific
reducere a emisiilor de CO2 cu 38.90% si de 37.24%

ool CO2 oy 47 A8%,

Din indicatori economici se pozsie observa ¢a pachetul 1 este mai avantajos deoarece
durata de recuperare 4 investitic! aste mai mics

Se recomanda panhedu! pis

Liceul Tphnrwirvw ne Industric Asmer

ard Tirisoara  SC BAU PROIECT SRL pag. 78



6.3. Principa

i indicatori tehni

co-gconomici aferenti investitiei

a) Indicatori imaximali
-
\ Vatoare Valoare
~apitolelor si | TVA
Nr. Denumueea capitolelor si | {fara TVA) (cu TVA)
Crt. | subcap®alalor s chaltu'nf L e oo :
- | Lei Lei Lei
1 2 : 3 4
CAPITOL '§ f"h-u‘ erea si amen ja{\,a terenului

R 231 ane 00 |

p

“ctitia de baza

31 :z:-mi‘af

8.892,98 mp -

Valoare [lei]

Cost [leifmp]

|
[
'
i

’*ﬂ? i;ﬁ Vuioare tofa!a a proiectului

Valoare [euro]

Cost [euro/mp]

4.307,72 mp |

Valoare [lei]
Cost [lei/mp]

Valoare [euro]
Cost [euro/mp]

Liceul Tehnaleri 2o ndysic

‘ " Eligibii | Neeligibil Neeligibil
jAcuTVA) | (fara TVA) (cu TVA)

122911393 26 | 7.106.727,80 | 843539275

257635 | 799,14 948,55

4654.233,12 | 1443.664,61 | 1.713.570,35

e 162,34 192,69
Neeligibil | Neeligibil
U TVAY . (fara TVA) (cu TVA)

11.094.524,98 | 3139.78520 | 3.726.780,52

A 2EI5 80 728,87 865,14

.2.253.747 94 ; £37.817.70 |  757.062,08

: _"148;06 175,75
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Cladive cantina

1.534,26 mp

Valoare [lei]

Cost [lei/mp]

Valoare [euro]

Cost [euro/mp]

3.051,00 mp

Valoare [lei]
Cost [lei/mp]

Valoare [euro]

Cost [euro/mp]

8.892,98 mp

Valoare [lei]

Valoare [euro]

[ Costfeuroimp)

8.892,98 mg

| Cost [lei/mp]

Valoare [euro]

Valoare flel] 1°

Cost [euro/mp] |

4.307,72 mp

Valoare [lei] -

Cost [lei/mp]

Valoare [euro]

Cost [euro/mp]

1.534,26 mp |

Cost [leiimp]

Valoare [euro]

Cost [euro/mp] |

3.051,00 mp !

Valoare [lei]

Cost [lei/mp]

Valoare [euro]

| 7 Totai | Eligibil " Eligibil Neeligibil Neeligibil
il 1 {eu L {fara TV __{cu TVA) {fara TVA) {cu TVA)
; 3.950.87411 | 1.553.720,20 | 1.844.272,11
| ) 257510 1.012,68 1.202,06
| 502.582,75 |  315.623,58 |  374.646,46
! ) 523111 . 20872 244,19
| © Eligbil | Neeligibil | Neeligibil
 (fwse VAT feu TYA) e YAY _fouTVA) | (fara TVA) {cu TVA)
| 7.280.192,98 | 2.314.768,40 | 2.747.170,86
| 2.386,17 758,60 900,42
| 3,00 | 147890243 | 470.223,33 | 558.061,81
| T e 182,91
: I Neeligibil . Neeligibil
: _ o {faraTVAY ' (cuTVA)
58580130 | 9845400 | 117.160,26
11,07 | 13,17
i 118 20.000,00 23.800,00
S asE 2,68
Nealigibil Neeligibil
{fara TVA) | (cuTVA) |
2.317.612,00 | 2.758.315.28
260,85 310,17
470.661,93 |  560.325,69
52,95 63,01
Nzeligibil Neeligibil
(fara TVA)} {cu TVA)
__ 893.172,00 ' 1.062.874,68
| : 207,34 | 246,74
15142045 | 215912,95
! *73'{21 50,12
i Neeligibil | Neeligibil
1 __{faraTVA} | (cuTVA)
] 8 652.290,00 | 823.825,10
T Tasee | 536,95
140.632,17 | 167.352.29
9186 | 109,08
Neetigibil | Neeligibil
{fara TVAY | (cuTVA)
 732.450,00  871.615,50
240,07 285,68

T XiE S G
i48.780,30 |

Cost [euro/mp]

177.060,45

Liceul Tet

58,03

NOICL




8.892,98 mp

Eligibil |
Al | (cuTVA) |

Valoare [lei]

585.801,30

Cost [lei/mp]

Valoare [euro]

Cost [euro/mp]

Neeligibil Neeligibil

(fara TVA) {cu TVA)
1,30 | 0,00 0,00
65,87 | 0,00 0,00
b 0,00 0,00
| 0,00 ] 0,00

8.892,98 mp

Valoare [lei]

Cost [leifmp]

Valoare [euro]

Cost [euro/mp! |

4.307,72 mp |

Valoare [lei]

Cost [lei/mp]

Valoare [euro]

Cost [euro/mp]

1.534,26 mp

Valoare [lei] = 3.870.0 00 00

Cost [lei/mp]

Valoare [euro]

Cost [euro/mp]

3.051,00 mp

Valoare [lei]

Cost [lei/mp]

Valoare [eurg]

Cost [euro/mp]

8.892,96 mp

Valoare [lei]

Cost [lei/mp]

Valoare [euro]

Cost [euro/mp]

Liceul Tehnologic ae Industrie Alimentard Tiimer s

Neefigibil |  Neeligibil
. {faraTVA) | (cuTVA)
2.312.900,00 | 2.990.351,00
282,57 | 336,26
51047190 | 607.461,56
e 68,31
Neeligihil Neeligibil
_ffaraTVA} = (cuTVA)
948.300,00 | 1.128.477,00
o R 261,97
838,16 | 229.239.44
53,22
Meeligibil
{cu TVA)
851.564,00
7 486,41 | 555,03
146.367,3¢ | 172.987,18
94,75 | 112,75
Neeligibil Neeligibil
_{fara TVA) = {cu TVA)
~849.000,00 | 1.010.310,00
ey 331,14
172.468,32 | 20523493
5653 67,27
" Nesligibil' | Neeligibil
{fara TVA) {cu TVA) _
0,00 0,00
Tondn 0,00
T 000 o upAl
0,00 0,00

EAU PROIECT SRL
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b) Indicatori rninimali

Indicatorii minimali, respeciiv de performanta care ndica atingerea scopului/ tintei investitiei se
pot fi structura astfel
~Indicatori calitativi

- Redusaraz cocturior de coerare a cladirilor

- Imbunétatirea conforiuiui termic al atorilor

- Aducersa 'a standardele acluae a juminatulul in salile de clasa. laboratoare si
ateliare

- Alinieree cladirilor Ia axigeniei@ normativelor 1ISU

- Imbunatitirea de sdndtate 2 viiizatorior si de sigurantd in exploatare

e i
- =opna

ientele nou g.:‘e'wazu%:sa conidud ia costurl de mentenanta mai reduse
~Indicatori elemerite fizice, capacitati

= Racicerea consumulu specific de energie
i S e g = e ‘. £
S - Cladire Reducerea
GGG | - :
; z reabilitata consumului
Consumul arai 3 ic de merom o o
‘ | 210,77 63,34 147 43
pentru incalzira {KWh/mr an’ ;
Consumul aria !

pentru preparare 14 74 14,29 0,00

[Pif".-»‘fm |

| Consumul anuel 5 e !
Iy ‘J’”‘“v . ~q‘ S 5,49 0,09
Energie rags, o il Vs 020 ! 11,08 j 0,00

Energie ner‘egener;ﬂ;‘ig [AW* lrnp*an] 78,28 \ 151,36

Consumul anv st A= zper iab}tiﬁ'fata - A -
e 86,35 135,32
[ *J h/mp” anj |
Ed B 19,31
 CLADIRE CANTINAT :
Cladire [ G!édire -~ Reducerea
nzveabililata  reabilitata | consumului
s 61,08 | 131,75
|
e |
pentru preparare apa calda menajera 50,24 | 44,85 ! 599
yhimp tan] |
Consumul anu sp o - ) i
oo 512 | 0,18
[i"\.'; vil i !
Energie r'eger;sarze‘f'ui“:g KWy SREN 11,66 | 0,00
b
S e e e e e D :
Energie neregeneiabiia [IXWh/mp*an] 96,65 152.32

ara Timisozra ~ 5C BAU PROIECT SRL  pag. 80



238,06 ! 112,49 125,57

st COR2 [kgfmp*an] 1‘ 58,96 22,67 36,29
TCLADIR E INTERNAT 7 ' '

Mp " . ' | Cladire | Cladire Reducerea
. reabilitata consumului

Consumul &=

13320 | 78.81 54.49
pentru iri

Consumui anu

42,28 | 42,28 0,00

562 | 5,27 0,35

0,00 | 12.74 0,00

s b

8120 ' '5‘54,4'.!

63,93

" Gonsamul a4l e o7 B o
SeanpumL KWhmptan] - 47826 127,25 | 49,00
A ‘ i ‘v:"i i \

|
42 65 26,05 | 16,59

Prin h*‘,\n!fa‘]“’f..n-"! e ey e |
energie de 47.04%
economie da &

(3 1 . wonchetul 1 se realizeaza o economie de
simisiilor de CO2 cu 54.44%, respectiv pentru pachetul 2 o
srsducae 2 emisilor de CO2 cu 82.55%,

i itreaza consumuri energetice marl. Prin implementarea masurilor
proiectului se v (aducs copsumil

CcOo2

anui de energie primara si implicit vor scadea emisiile de

Prin implerertarea orolectuluy
la 48.68% (m=ili

. serealizeazs o reducere a consumului de energie de pana
L2 in caleul energia regenerabila,

asfima a investitio]

& uni necesara reaiizéri investitiei

-

farea modt Eur'm care se asigura conformarea cu
reglemeiiiaiiic speciice wnctiunii preconizate din punct de vedere al
asigurarii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile constructiei.

Lucrarile cropuse nu presupun moaificari functionaie la nici o cladire. Interventiile presupun
cresterea eﬂcer‘rr-:; engrgeiice prin reabditare terrme:a a cladirifor. Astfel prin realizare lucrarilor
descrise mai sus se va upliniza reducerea consumulyl ge energie pentru incalzirea cladirilor

publice si are 2: «fanle rirlvere fu incalzirea, diminuarea efectelor

o

| A
v

ausine Almeniarg

Liceul Tehnolog.o ve o i
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schimbarilor climatice, orin reducerea emisilor de gaze cu efect de sera si cresterea
independentei ane: g;ge:i'l-h:a-';‘.

Lucrarile propuse resnscta PUG 2probat prin HCL 157/2002 prelungit prin HCL 107/2014
— Zona institutii si servici publice. Regim de inaitime maxim conform HG nr.525/1996 art.31. POT
maxim 25% conform HG nr 525/1388. Spatiu verde minim conform HCL nr.62/2012.

Se va resperta car uil' rul arhitectural al imobilului. Lucrdrile de reabilitare termica se vor
realiza in mod unitsr pentry tozta suprafai fatadelor, respectandu-se detaliile de arhitectura,
forma, materialeiz «i r-uiu ile initials. C‘“s rgeres si colzctarea apelor pluviale se va face in reteaua
izare. Se vor respecta RLU aferent PUG, Codul civil, HCL nr.62/2012, HG

proprie de canal
nr.525/1996, OMS i 119/2014, n ‘ei.ﬁbrm 14 si Intreaga legislatie in vigoare.

e RS I, din care fac parte cladirile
susceptibile de avar remuraiul de proiectare corespunzator Starii
Limitd Ultime, covs ools o | fe ur:“za orilor.

Astlel corlom eaperlizel lebirice, pentry lucrs i@ reapilitare nu sunt necesare lucrari de
interventie pe root s ke il siabiliets

Cladirea

& YE MEsUN cum sunt:

ina armatyrile i avedia deaa centurile exterioare.

srmatipile dezvelite cu mortar tip Sika (sau similar) si se tencuieste.
i QL rasing fsurile

I

yot s eliey “\.c}‘.",_ﬂl S Eei o

i spre exterior

& statonarii apelor de suprafata.

i panaurd fntovoltaice a caror greutate sa nu
22 iniarea acesiora prin straoungerea nvelitorii

v £Y ”,4‘ ;"w MRS e
g B

elemic !'\o I, din care fac parte cladirile

Acst':: ooy
interventie pe ¢ g arele masuri;
-Se curatd de rugina a a‘iuri‘_iﬁ dinotel de la planseul peste parter si grinzile

sabar urmato

in trel staturn

rite

haten asigurand panta spre exterior.

nentry avitarea stationarii apelor de suprafata.
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Cladirea se ?ﬂa"_éisdf‘fﬂfszé
susceptibile de avanais
Limitd Ultime, cure o

Astfel coritor i e
interventie pe reziztenta si stabilitate, ¢ doar urmatoarele masuri:

-3e ver atansa ragtunls verticale sl orizontale ale imbinarii prefabricatelor utilizand
O”’Blfn" adecvate (Sika g3y 3imi ,_,.;.\;

5 »ismr’c RS I!! din care fac parte clédirile

iz plansen! paste subsol in zonele strapunse de

coleamets turashi e
I8 curata ce fugira srmaturile dezvelite le planseul peste parter, etaj | si etaj Il in
incaperaa dusurilor,
-5e profereaza armaturile dezvelite si curdtate cu mortar tip Sika (sau similar) si se
tencuiess sunrafetele cu mortar de ciment

LWimo s oo Sang

e iy el oy b s e
Garasla o2 5:5 subso,

"ﬁ‘i:"‘ aef ”r"w%r? a's subsolulul.

o xﬁf g }'r;... ;;5 = ...A}&rﬁ\,;rm

ssternatnseza ferenut din jur pentru evitarea stationarii apelor de suprafata.
=R« erasd panour fotovoltaice a caror greutate sa nu
~rea acesiora prin strapungerea invelitorii

C 5 J :”* 1, 2T
La ora actig's

eEctedrs  pravedarile normativelor privind siguranta la
foc.
Se necesiiz alinieraa la prave: jz=r% »rormelor 18U s anume:

da hid af}tt interior: cu statie pompe si rezerva ape incendiu

!3: f*" HOWE d0res “rrl(:‘.jii_;‘,_

I L T— 2 i
rinalizare noendiu,

o Reslizaras sisl :
¢ Realzsres instalztior gs

Juranta
ts legare la pamant.

E. IZOLARE L YEGMIQA HIDROFYGA 81 ECONOMIA DE ENERGIE
Cerintd privird | reiea. hidrof 1economia de energie presupune o conformare
generala si = inent plerderla energetice sa fie minime iar

;‘-ss‘e ?@mentelor perimetrale de inchidere trebuie s&

limiteze pierderi= i g

Rezistenta Iz nermenniizates aent'i a elementsior de inchidere perimetrale trebuie s3 fie
mai mare decdt rer data conf. STAS 847217,

In momenii! e fata toata cale 3 cladiri studiate au pierderi energetice mari, infiltratii datorita
deteriorarii hidroizolatied ¢l inchidar permatrale nestanse

Prin protect <= 2yt i vedere imburataue perfformsntei energetice a cladirilor, iar pentru
aceasta s-au facul ; & asupra —ammimei cladirilor, atat pentru partea opaca
cat si pentrit cag vitrai

fanta rminimea cals
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cadrul auagituiiu pcﬂ-w*‘:;: flecare clacire, sau propus doua variante de solutii. Deasemenea se
propune folosirea ensragis regenar siin acest sens se propure folosirea panourilor solare.
Se propune montar2z a 3€ panouri s
Cele 38 de parour nrocucand ")(;O K\Wh/an.
In cele ce uvimeaze se prezinta rezuliatele pe ansamblul celor trei corpuri de cladire,
rezultatele penir: fecare corp de cladire 2unt prezentate in auditul fiecarei cladiri.

GENERABILA Tf"ﬁ TALA 1261020.09 kwH/an
! f RABILA SPECIFICA 208.15KWh/mp.an

!\I i 4] Ay E"I

Al I

ENEFEGE! PR
EMISIE T f.“i :
EMISIE SFECHIC

CLADIRI |
ENERG-
ENERGIFE RiE(5=!

TALA 10000 KWhian
SPECIFIC 17.00 KWh/mp.an

VARIANTA 1§ R

ENERC CUTALA B4T092.78 KWhian, din care 110000 KWh/an energie
regeneranitz zica 7 )

ENERGHE 2
energie regs: i

EMIE

EMIS

SPECIFYC A 108 .81 babepaan, din care 17.00 KWh/mp.an

ECOMD!
REDH

VAR,

Te i, din care 20.58 KWhimp.an energie

S A i’iii:’a’é’ﬂi

e J"' LY, R

ECOMOITA o

REDUCHE

RE& DE EMSH D8 CO2 BEST ED {f. 32.55%

Atat in
consumulog

noverianta 2 se poate vedea o reducere semnificativa a

6.5. Nominali
Documeniati= c2 elaber
Bugetul <2
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‘_ﬂ’ rﬁ@! 8 HVK”{:{ &
& urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei

de construir‘&-
Certificatul de urbanism nr.992 din 12.04. emis de Primaria Municipiului Timisoara
este atasat |a dauo prmartsbe

7.2 Studw tepografic, vizat de cdue Oficiul de Cadastru si
Publicitate imokiliara
Studiu topogra’ic este atass’ la documentatie.

7.3 Extras de carte funciars
Este atazar a docurnenatie

7.4 Avize privind asigurarea utilitatilor
Nu este cuzu

7.5 Actut adminisirativ al autoritatii competente pentru protectia
mediului
Este atasa’ iz vinumantstie
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Este alusa. @ dosun e wate

Intrucat nu se racesita interventii structurale, prolectul nu trebuie verificat la cerinta A1.
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